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วตัถุประสงค์การใชง้าน
CFX Opus Dx Real-Time PCR SystemTM with ซอฟต์แวร์ CFX Maestro Dx SETM มวีัตถปุระสงค์เพื่อดำเนนิการ
PCR แบบใช้สารเรอืงแสงเพื่อตรวจจับและกักกนัลำดับพนัธกุรรมของกรดนวิคลอีกิ ระบบและ
ซอฟต์แวรม์วีัตถุประสงค์เพื่อใช้ในการวินจิฉัยโรคภายนอกรา่งกายโดยช่างเทคนคิทางห้องปฏบิตัิการที่ผ่านการ
ฝึกอบรม ระบบนี้มไีว้เพื่อใช้กบัการทดสอบกรดนวิคลอีกิของบคุคลที่สาม ซึง่ได้รบัการผลิตและติดฉลากไว้ว่าเพื่อ
วัตถปุระสงคใ์นการวินิจฉยั

ความหมายตราสัญลักษณ์

ผู้ผลติ หมายเลขลอ็ต

ใชโ้ดย
สำหรับใช้ในการวนิิจฉัยโรคภายนอก

ร่างกาย

ขดีจำกดัอณุหภูมิ หมายเลขแค็ตตาล็อก

ดคูำแนะนำในการใชง้าน จำนวนการทดสอบ

สำหรบัใช้กบั หมายเลขซีเรียล

ใชต้ามใบสัง่แพทย์เทา่นั้น ประกอบด้วยน้ำยาง
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การแปล

เครื่องหมาย CE - กฎระเบียบ
(EU) 2017/746 IVDR

การแปล
เอกสารเกีย่วกบัผลิตภณัฑอ์าจมใีห้บรกิารในภาษาอืน่บนสือ่อิเลก็ทรอนกิส์
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ป้ายเตอืนดา้นความปลอดภัย

การปฏิบตัติามขอ้กำหนดดา้นความปลอดภัยและ
กฎระเบยีบ

CFX Opus Dx Real-Time PCR System (หรอืที่เรียกในคูม่อืนีว้่า CFX Opus Dx system) ทำความรอ้นและระบาย
ความรอ้นไดอ้ย่างรวดเรว็ในระหว่างการใช้งาน Bio-Rad ขอแนะนำอย่างยิ่งใหคุ้ณปฏบิตัิตามขอ้กำหนดดา้นความ
ปลอดภยัทีร่ะบุไว้ตลอดทั้งคูม่อืนี้

หมายเหตุ: ใช้เฉพาะสาย USB ที่ Bio-Rad ใหม้าเท่านัน้ (แคต็ตาล็อก #12012942) เมือ่ใช้CFX Opus Dx
system

ป้ายเตือนด้านความปลอดภยั
ปา้ยเตือนที่แปะบนเครือ่ง CFX Opus Dx system และในคู่มอืฉบับนี้เตือนคุณเกี่ยวกบัที่มาอนัจะก่อใหเ้กดิการบาดเจ็
บหรอืเป็นอนัตราย ตารางที่ 1 จะระบุปา้ยเตือนดา้นความปลอดภยัแต่ละรายการ

ไอคอน ความหมาย

การใช้งาน CFX Opus Dx system กอ่นการอา่นคูม่ือนีส้ามารถก่อใหเ้กดิอนัตรายจากการ
บาดเจบ็ต่อบคุคล การใช้เครือ่งมือนีใ้นลักษณะทีไ่มไ่ด้ระบไุว้ในคู่มอืนี้หรอืระบุโดย Bio-Rad
อาจสง่ผลให้คณุลกัษณะการป้องกนัของเครือ่งมือบกพรอ่งหรอืปดิใช้งาน

ตัวเครื่อง CFX Opus Dx system ไม่มอีนัตรายทางชีวภาพหรือกมัมนัตภาพรงัสี อนัตรายดัง
กล่าวจะเป็นปญัหาเฉพาะเมื่อนำไปใช้งานในระบบผ่านทางสารตัวอย่างที่จะทดสอบ เมือ่จดั
การสารตัวอย่างที่มีอนัตรายทางชีวภาพหรอืสารกมัมันตภาพรงัสี ให้ปฏบิตัิตามขอ้ควรระวงั
และแนวทางที่แนะนำเฉพาะสำหรบัหอ้งปฏบิัติการและสถานทีข่องคณุ คำแนะนำเหล่านีจ้ะ
รวมถึงวิธกีารทำความสะอาด การตรวจสอบ และวิธกีารกำจัดวัสดุอนัตรายที่คุณกำลังใช้งาน

นอกจากนี้ ตามที่ระบไุว้ข้างต้น ยังคงมคีวามเสีย่งต่อการระเบดิ การขบัของเหลว หรอืการ
ระเหยออกจากภาชนะบรรจุตัวอยา่ง เมือ่ทำงานกบัวัสดทุี่เป็นอนัตราย ความเสีย่งต่อการ
บาดเจบ็จากวสัดุที่ถกูขบัออกมาประกอบกบัความเสีย่งของวสัดุที่เป็นอนัตรายอาจกระจาย
อยู่ภายในและรอบเครื่องมอื ผู้ใช้ควร
ใช้มาตรการปอ้งกนัที่เหมาะสม

CFX Opus Dx system ทำงานที่อณุหภมูสิงูพอที่จะทำใหเ้กดิการไหมอ้ย่างรนุแรง รอให้
บล็อกตัวอย่างกลบัไปยงัอณุหภมูหิ้องก่อนการเปดิฝาและนำตัวอยา่งออกเสมอ แมว้่าบลอ็กตัว
อย่างจะเย็นลงแล้ว แต่บรเิวณรอบ ๆ รวมทั้งแผ่นทำความรอ้นกอ็าจยงัคงรอ้นอยู่ได้ในระยะห
นึง่ ในสถานการณ์ที่ไมม่เีวลาเพียงพอที่จะปล่อยใหเ้ครือ่งมอืเย็นลง ขอแนะนำใหใ้ช้อปุกรณ์
ปอ้งกนัเชน่ถงุมือกนัความรอ้นหรอื "ถงุมอืสำหรบัใช้กบัเตาอบ"

ตาราง 1 คำเตือนด้านความปลอดภยัทั่วไป
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ไอคอน ความหมาย

ความปลอดภยัและประสทิธภิาพของระบบใด ๆ ที่ใช้รว่มกบั CFX Opus Dx system ถือเปน็
ความรบัผดิชอบของผู้ประกอบเครือ่งแต่เพียงผู้เดยีว

CFX Opus Dx system อาจร้อนเพียงพอในระหว่างการทำงานปกตเิพือ่ทำใหข้องเหลวในตั
วอยา่งเดือดหรือกลายเปน็ไอ และมีแรงดันต่อภาชนะบรรจุตัวอย่าง มีความเปน็ไปได้ที่ภาชน
ะบรรจุตัวอยา่งอาจเสยีหาย นำไปสูก่ารรั่วไหล การพ่นของเหลว หรือการแตกระเบดิและการ
ขับไอน้ำหรือของเหลวภายในและรอบ ๆ เครือ่งมอื

ผู้ใช้ควรใชง้านเครือ่งมอืโดยปดิฝาครอบหรอืสวมแว่นตานริภัย ถงุมือกนัความรอ้น และอปุก
รณ์ปอ้งกนัสว่นบุคคลอืน่ ๆ ในระหว่างการใช้งานเพื่อหลกีเลีย่งการบาดเจบ็ การเปดิเครือ่งมื
อในขณะที่สารตัวอยา่งยงัรอ้นอยู่ เชน่ หลงัจากยกเลกิการทดสอบ อาจทำให้ภาชนะที่มแีรงดั
นเกิดรั่วไหล พ่นหรอืพุ่งของเหลว ปลอ่ยให้ตัวอยา่งเยน็กอ่นเปิดฝาครอบเสมอ

ผู้ใช้ไมค่วรทดสอบปฏกิริยิาโดยที่ฝาหรอืซลีผนกึเปิดอยู่ หลวม เปน็รู หรอืเสยีหาย เพราะจะเ
พิ่มโอกาสที่จะเกิดการแตกหรอืระเบิดที่เป็นอนัตรายได้

ผู้ใช้ไมค่วรทดสอบปฏกิริยิากบัสารทำปฏกิริิยาที่ระเหยได้ซึง่อาจเพิ่มโอกาสที่จะเกดิการแตก
หรอืระเบดิที่เปน็อนัตรายได้

ตาราง 1 คำเตือนด้านความปลอดภยัทั่วไปต่อ
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การปฏบิัติตามข้อกำหนดด้านความปลอดภยัและกฎระเบียบ

การปฏิบตัิตามขอ้กำหนดด้านความปลอดภัย
CFX Opus Dx system ได้รบัการทดสอบและพบว่าเปน็ไปตามข้อกำหนดที่เกีย่วขอ้งทั้งหมดของมาตรฐานด้านความ
ปลอดภยัและแมเ่หลก็ไฟฟ้าต่างๆ ดังนี้:

n ข้อกำหนดด้านความปลอดภยั IEC 61010-1:2010 สำหรบัอปุกรณ์ไฟฟ้าสำหรบัการวัด การควบคุม และการใช้
งานในห้องปฏบิัติการ — สว่นที่ 1: ขอ้กำหนดทั่วไป

n ข้อกำหนดด้านความปลอดภยั IEC 61010-2-010:2019 สำหรับอปุกรณ์ไฟฟา้สำหรบัการวัด การควบคมุ และ
การใช้งานในห้องปฏบิตัิการ — สว่นที่ 2-010: ข้อกำหนดเฉพาะสำหรบัอุปกรณ์ในหอ้งปฏบิัติการสำหรับการให้
ความรอ้นวัสดุ

n ข้อกำหนดด้านความปลอดภยั IEC 61010-2-081:2019 สำหรับอปุกรณ์ไฟฟา้สำหรบัการวัด การควบคมุ และ
การใช้งานในห้องปฏบิตัิการ — สว่นที่ 2-081: ข้อกำหนดเฉพาะสำหรบัอุปกรณ์ในหอ้งปฏบิัติการแบบอัตโนมัติ
และกึง่อตัโนมตัิสำหรบัการวิเคราะหแ์ละวตัถุประสงค์อืน่ ๆ

n ข้อกำหนดด้านความปลอดภยั IEC 61010-2-101:2018 สำหรับอปุกรณ์ไฟฟา้สำหรบัการวัด การควบคมุ และ
การใช้งานในห้องปฏบิตัิการ — สว่นที่ 2-101: ข้อกำหนดเฉพาะสำหรบัอุปกรณ์ทางการแพทย์สำหรบัการ
วินจิฉัยโรคภายนอกรา่งกาย (IVD)

n CAN/CSA-C22.2 NO. 61010-1-12:2018 สำหรับอปุกรณ์ไฟฟ้าสำหรบัการวัด การควบคุม และการใช้งานใน
ห้องปฏบิตัิการ สว่นที่ 1: ขอ้กำหนดทั่วไป

n CAN/CSA-C22.2 NO. 61010-2-010:19 สำหรบัอปุกรณไ์ฟฟ้าสำหรับการวัด การควบคมุ และการใช้งานใน
ห้องปฏบิตัิการ สว่นที่ 2-010: ข้อกำหนดเฉพาะสำหรบัอปุกรณใ์นหอ้งปฏิบตัิการสำหรบัการให้ความรอ้นวัสดุ

n CAN/CSA-C22.2 NO. 61010-2-081:19 สำหรบัอปุกรณไ์ฟฟ้าสำหรับการวัด การควบคมุ และการใช้งานใน
ห้องปฏบิตัิการ สว่นที่ 2-081: ข้อกำหนดเฉพาะสำหรบัอปุกรณใ์นหอ้งปฏิบตัิการแบบอตัโนมตัิและกึง่อตัโนมตัิ
สำหรบัการวิเคราะหแ์ละวตัถุประสงค์อืน่ ๆ

n CSA-C22.2 NO. 61010-2-101:19 สำหรบัอปุกรณไ์ฟฟ้าสำหรับการวัด การควบคมุ และการใช้งานในห้อง
ปฏิบตัิการ — สว่นที่ 2-101: ขอ้กำหนดเฉพาะสำหรบัอปุกรณ์ทางการแพทยส์ำหรบัการวินจิฉยัโรคภายนอก
รา่งกาย (IVD)

n ข้อกำหนดด้านความปลอดภยั EN 61010-1:2010 สำหรบัอปุกรณ์ไฟฟ้าสำหรบัการวัด การควบคมุ และการใช้
งานในห้องปฏบิัติการ สว่นที่ 1: ขอ้กำหนดทั่วไป

n ข้อกำหนดด้านความปลอดภยั EN 61010-2-010:2014 สำหรบัอปุกรณไ์ฟฟ้าสำหรบัการวัด การควบคุม และการ
ใช้งานในห้องปฏบิัติการ — สว่นที่ 2-010: ข้อกำหนดเฉพาะสำหรบัอปุกรณใ์นหอ้งปฏิบตัิการสำหรบัการให้
ความรอ้นวัสดุ
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n ข้อกำหนดด้านความปลอดภยั EN 61010-2-081:2015 สำหรบัอปุกรณไ์ฟฟ้าสำหรบัการวัด การควบคุม และการ
ใช้งานในห้องปฏบิัติการ — สว่นที่ 2-081: ข้อกำหนดเฉพาะสำหรบัอปุกรณใ์นหอ้งปฏิบตัิการแบบอตัโนมตัิและ
กึง่อตัโนมตัิสำหรบัการวิเคราะหแ์ละวัตถุประสงค์อืน่ ๆ

n ข้อกำหนดด้านความปลอดภยั EN 61010-2-101:2017 สำหรบัอปุกรณไ์ฟฟ้าสำหรบัการวัด การควบคุม และการ
ใช้งานในห้องปฏบิัติการ — สว่นที่ 2-101: ข้อกำหนดเฉพาะสำหรบัอปุกรณท์างการแพทย์สำหรบัการวินจิฉยั
โรคภายนอกรา่งกาย (IVD)

n ข้อกำหนดด้านความปลอดภยั UL 61010-1:2012 สำหรบัอปุกรณ์ไฟฟ้าสำหรบัการวัด การควบคมุ และการใช้
งานในห้องปฏบิัติการ — สว่นที่ 1: ขอ้กำหนดทั่วไป

n ข้อกำหนดด้านความปลอดภยั UL 61010-2-010:2019 สำหรบัอปุกรณไ์ฟฟ้าสำหรบัการวัด การควบคุม และการ
ใช้งานในห้องปฏบิัติการ — สว่นที่ 2-010: ข้อกำหนดเฉพาะสำหรบัอปุกรณใ์นหอ้งปฏิบตัิการสำหรบัการให้
ความรอ้นวัสดุ

n ข้อกำหนดด้านความปลอดภยั UL 61010-2-081:2019 สำหรบัอปุกรณไ์ฟฟ้าสำหรบัการวัด การควบคุม และการ
ใช้งานในห้องปฏบิัติการ — สว่นที่ 2-081: ข้อกำหนดเฉพาะสำหรบัอปุกรณใ์นหอ้งปฏิบตัิการแบบอตัโนมตัิและ
กึง่อตัโนมตัิสำหรบัการวิเคราะหแ์ละวัตถุประสงค์อืน่ ๆ

n ข้อกำหนดด้านความปลอดภยั UL 61010-2-101:19 สำหรบัอปุกรณ์ไฟฟ้าสำหรบัการวัด การควบคมุ และการใช้
งานในห้องปฏบิัติการ — สว่นที่ 2-101: ข้อกำหนดเฉพาะสำหรบัอปุกรณท์างการแพทย์สำหรบัการวินจิฉยัโรค
ภายนอกรา่งกาย (IVD)

ความเข้ากันไดท้างแม่เหล็กไฟฟ้า (EMC)
CFX Opus Dx system ได้รบัการทดสอบและพบว่าเปน็ไปตามข้อกำหนดที่เกีย่วขอ้งทั้งหมดของมาตรฐานด้าน
แมเ่หล็กไฟฟ้าต่าง ๆ ดังนี้:

n IEC 61326-1:2012 อุปกรณ์ไฟฟ้าสำหรบัการวดั การควบคุม และการใช้งานในห้องปฏบิตัิการ — ข้อกำหนด
EMC— สว่นที่ 1: ขอ้กำหนดทัว่ไป ผา่นการทดสอบเป็นอปุกรณ์คลาส A

n IEC 61326-2-6:2012 อุปกรณ์ไฟฟ้าสำหรบัการวัด การควบคุม และการใช้งานในห้องปฏบิตัิการ — ข้อกำหนด
EMC— สว่นที่ 2–6: ข้อกำหนดเฉพาะของอปุกรณ์ทางการแพทยส์ำหรบัการวนิิจฉยัโรคภายนอกรา่งกาย (IVD)

n EN 61326-1:2013 อปุกรณ์ไฟฟา้สำหรบัการวัด การควบคมุ และการใช้งานในหอ้งปฏบิัติการ — ขอ้กำหนด
EMC— สว่นที่ 1: ขอ้กำหนดทัว่ไป ผา่นการทดสอบเป็นอปุกรณ์คลาส A

n EN 61326-2:-6:2013 อุปกรณ์ไฟฟ้าสำหรบัการวัด การควบคุม และการใช้งานในห้องปฏบิตัิการ — ข้อกำหนด
EMC— สว่นที่ 2–6: ข้อกำหนดเฉพาะของอปุกรณ์ทางการแพทยส์ำหรบัการวนิิจฉยัโรคภายนอกรา่งกาย (IVD)

n FCC สว่นที่ 15 สว่นยอ่ย B สว่น 15.107 และ 15.109 ผ่านการทดสอบเป็นอปุกรณ์ดิจทิัลคลาส A

n CAN ICES-003v6:2019 การรบกวนที่ก่อใหเ้กิดมาตรฐานอปุกรณ์ อปุกรณ์เทคโนโลยสีารสนเทศ (รวมถึง
อปุกรณ์ดจิิทัล) — ข้อจำกัดและวิธกีารวัด ผ่านการทดสอบถงึขดีจำกดัคลาส A
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การปฏิบตัติามขอ้กำหนดดา้นความปลอดภยัและกฎระเบยีบ

คำเตอืนและหมายเหตุของ EMC
n คำเตือน: การเปลีย่นแปลงหรอืแก้ไขเครือ่งนี้ ไมไ่ด้รบัการรบัรองอยา่งชัดเจนโดย Bio-Rad จงึสามารถเพิกถอน

สทิธิก์ารใช้เครือ่งมือของผู้ใช้ได้

n หมายเหตุ: เครือ่งมอืนีไ้ดร้บัการทดสอบและพบว่าเปน็ไปตามขดีจำกดัสำหรบัอปุกรณ์ดิจทิัลคลาส A ตามที่ระบุ
ในสว่นที่ 15 ของข้อกำหนด FCC ขดีจำกดัเหล่านี้ออกแบบมาเพือ่ปอ้งกนัอนัตรายที่เกิดจากสญัญาณรบกวน
ขณะที่มกีารใช้งานเครือ่ง เครือ่งมอืนีส้รา้ง ใช้ และสามารถแผ่พลงังานคลื่นความถีว่ิทยุ ซึ่งหากไม่ไดต้ิดตั้งและ
ใช้งานตามคูม่อืการใช้งาน อาจเกดิอนัตรายจากสญัญาณคลื่นวิทยุ การทำงานของอปุกรณ์นีใ้นบรเิวณทีพ่ัก
อาศัยมแีนวโนม้ที่จะก่อใหเ้กดิการรบกวนที่เป็นผลเสยี ซึง่ในกรณีนีผู้้ใช้จะต้องรบัผิดชอบแก้ไขการรบกวน
ดังกล่าวด้วยตนเอง

n หมายเหตุเกีย่วกบัการปฏิบตัิตามขอ้กำหนด FCC: แม้ว่าเครือ่งมอืนีไ้ด้รบัการทดสอบและพบว่าเป็นไปตามสว่น
ที่ 15 สว่นยอ่ย B ของขอ้กำหนด FCC สำหรบัอุปกรณด์ิจทิัลคลาส A แต่โปรดทราบว่าการปฏบิัติตามข้อกำหนด
นีเ้ป็นไปโดยสมคัรใจ เนือ่งจากเครือ่งมอืดังกลา่วเปน็ “อุปกรณท์ี่ได้รบัการยกเว้น” ภายใต้ 47 CFR 15.103(c)
เกีย่วกบัข้อกำหนด FCC ที่อา้งถึงซึง่มผีลบงัคบัใช้ ณ เวลาที่ผลิต

n หมายเหตุเกีย่วกบัสายเคเบลิ: เครื่องมอืนีไ้ด้รบัการทดสอบว่าเปน็ไปตามขอ้กำหนด EMC โดยใช้สาย USB ที่
ออกแบบมาเป็นพิเศษซึง่มาพรอ้มกบัเครือ่งมอื จะต้องใช้สายเคเบลิเหล่านี้หรอือะไหล่ทดแทนที่ได้รบัอนญุาต
ของ Bio-Rad กบัเครือ่งมอืนีเ้พื่อให้แนใ่จว่าสอดคล้องกับขีดจำกดัการปลอ่ยแมเ่หลก็ไฟฟ้าตามข้อกำหนด
EMC อย่างตอ่เนือ่ง
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ข้อกำหนดเกี่ยวกบัสภาพแวดลอ้ม
CFX Opus Dx system รบัการออกแบบมาให้ใช้งานได้อยา่งปลอดภยัภายใต้สภาวะแวดล้อมที่ระบไุว้ในตารางดังต่อ
ไปนี้

พารามเิตอร์ ขอ้มูลจำเพาะ

สภาพแวดล้อม ใชภ้ายในอาคารเทา่นัน้

ระดับความสูงในการปฏิบัตงิาน ไมเ่กิน 2,000 เมตรเหนือระดับน้ำทะเล

อณุหภูมหิ้องโดยรอบ 15–31°C*

อณุหภูมกิารขนส่งและการเก็บรักษา –20° ถึง 60°C**
–4 ถงึ 140°F

ความชื้นสัมพทัธ์ 20% ถึง 80% (ไมค่วบแน่น)***

พลังงานที่ใช้ สูงสุด 100 ถึง 240 โวลตก์ระแสสลบั ±10%, 50–60
เฮิรตซ์, 850 วตัต์

ความผันผวนของแรงดันไฟหลักที่จา่ย ±10%

การใช้ไฟฟ้าสูงสุด <850 วตัต์

ฟวิส์ 10 A, 250 V, 5 x 20 มม., แบบขาดเร็ว (จำนวน 2)

หมวดหมูแ่รงดันไฟฟา้เกนิ II

ระดับมลพิษ 2

*การใชง้านเครื่องมอืนอกเหนือจากชว่งอุณหภมูนิี้อาจไมเ่ป็นไปตามข้อกำหนดดา้นประสทิธภิาพ ชว่งอุณหภมูหิ้อง
ระหวา่ง 5–40°C นับวา่ปลอดภยั

**จดัเก็บและขนสง่เครื่องมอืในบรรจภุณัฑส์ำหรับขนสง่เพื่อใหเ้ป็นไปตามสภาวะอุณหภมูเิหล่านี้

***ควรจำกดัการใชง้านเครื่องมอืที่อุณหภมูิ 4⁰C ไวท้ี่ 18 ชัว่โมงที่สภาวะเหล่านี้ สามารถเกบ็ที่อุณหภมูิ 4⁰C ไดน้าน
72 ชั่วโมง หากความชืน้น้อยกวา่ 60% (ไมม่กีารควบแน่น)

ตาราง 2 CFX Opus Dx Real-Time PCR System ขอ้กำหนดเกีย่วกับสภาพแวดล้อม
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อันตราย

อันตราย
CFX Opus Dx system เปน็ระบบที่ได้รบัการออกแบบมาให้ทำงานอย่างปลอดภยัเมื่อใช้งานในลักษณะที่ผู้ผลติ
กำหนด หากระบบหรอืส่วนประกอบใด ๆ ที่เกีย่วข้องถกูใช้ในลักษณะทีไ่มไ่ด้ระบโุดยผู้ผลติ การปอ้งกนัโดยธรรมชาติ
ของเครือ่งมือนัน้อาจลดลง Bio-Rad จะไมร่ับผิดชอบต่อการบาดเจบ็หรอืความเสยีหายที่เกิดจากการใช้อปุกรณ์นี้
ในลักษณะทีไ่มไ่ด้ระบแุนะนำหรอืโดยการดัดแปลงเครื่องมอืที่ไมไ่ด้ดำเนนิการโดย Bio-Rad หรอืตัวแทนที่ได้รบั
อนญุาต บรกิารของ CFX Opus Dx system ควรได้รบัการดำเนนิการโดยบคุลากรที่ผ่านการฝึกอบรม จาก
Bio-Rad เท่านัน้

อันตรายทางชีวภาพ
CFX Opus Dx system เป็นผลติภัณฑส์ำหรับห้องปฏบิตัิการ อยา่งไรกต็าม หากมกีารใช้งานสารตัวอย่างที่มี
อนัตรายทางชีวภาพ ใหป้ฏบิตัิตามแนวทางตอ่ไปนีแ้ละดำเนนิการตามแนวทางภายในเฉพาะหอ้งปฏบิัติการและ
สถานที่ของคณุ

หมายเหตุ: การใช้งานในสภาวะปกติ เครื่องนีจ้ะไมม่กีารปล่อยสารอนัตรายทางชีวภาพ

ขอ้ควรระวังทั่วไป

n สวมเสือ้กาวนแ์ละถุงมอืสำหรบัหอ้งปฏบิตัิการ รวมถงึแว่นครอบตาหรอืแว่นตานริภยัที่ป้องกนัดา้นขา้งอยู่เสมอ

n ไมใ่ชม้ือแตะปาก จมูก และดวงตา

n ปกปดิบาดหรอืรอยถลอกใหส้นทิก่อนทำงานกบัวัสดุทีม่ีโอกาสทำให้เกดิการติดเชื้อได้

n หลงัจากทำงานกบัวัสดุใด ๆ ที่มโีอกาสทำให้เกดิการติดเชือ้ ให้ลา้งมอืดว้ยสบูแ่ละน้ำให้สะอาดก่อนออกจากห้อง
ปฏิบตัิการ

n ถอดนาฬกิาข้อมอืและเครือ่งประดับออกก่อนทำงานที่โต๊ะปฏบิตัิการ

n เกบ็วัสดุติดเชื้อหรอืวัสดุุที่มโีอกาสทำใหเ้กิดการติดเชื้อไว้ในภาชนะทีป่ิดสนทิและกนัการรัว่ไหล

n ถอดชุดปอ้งกนัออกกอ่นที่จะออกจากหอ้งปฏบิัติการ

n ห้ามใช้มอืทีใ่สถ่งุมือ เขียน รบัโทรศพัท์ เปิดปิดสวิตชไ์ฟ หรอืสมัผัสสิง่ใดทีผู่้อืน่ทีไ่มไ่ด้สวมถงุมอือาจสมัผัสได้

n เปลีย่นถงุมอืบอ่ย ๆ ถอดถุงมอืทันททีี่เห็นว่ามีการเปือ้น

n ห้ามนำวัสดทุี่มีโอกาสทำให้เกดิการติดเชือ้มาสมัผัสกับวัสดุที่ไมส่ามารถกำจดัการปนเปือ้นได้

n เมือ่เสรจ็สิน้การดำเนินการที่เกีย่วข้องกับวัสดุที่เปน็อันตรายทางชีวภาพแล้ว ให้ขจดัสิง่ปนเปื้อนในพื้นที่
การทำงานด้วยสารฆา่เชื้อโรคที่เหมาะสม (ตัวอย่างเช่น น้ำยาฟอกขาวในครวัเรอืนเจือจางให้มคีวามเขม้ขน้
1:10)
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การกำจัดการปนเปือ้นบนพื้นผิว

คำเตือน! เพือ่ป้องกันไฟฟ้าช็อต ใหป้ิดเครือ่งและดึงปลัก๊ออกจากเครือ่งก่อนที่จะปฏบิัติตามขั้นตอน
การกำจัดการปนเปื้อน

พื้นที่ต่อไปนีส้ามารถทำความสะอาดได้ด้วยนำ้ยาฆา่เชื้อแบคทีเรยี นำ้ยาฆ่าเชื้อไวรสั หรือนำ้ยาฆา่เชื้อราใน
โรงพยาบาล

n ฝาครอบด้านนอกและโครงตัวเครือ่ง

n พื้นผิวบล็อกตัวอย่างภายในและหลุมบลอ็กตัวอยา่ง

n แผงควบคุมและจอแสดงผล

โปรดดูคำแนะนำจากผู้ผลติผลิตภณัฑ์เพื่อเตรยีมและใช้นำ้ยาฆา่เชือ้โรค ควรล้างบลอ็กตัวอยา่งและหลมุบล็อก
ตัวอยา่งให้สะอาดดว้ยนำ้หลาย ๆ ครัง้หลังจากที่ใช้นำ้ยาฆา่เชื้อ หลังจากล้างบล็อกตัวอยา่งและหลมุบล็อกตัวอย่าง
ด้วยนำ้แลว้ ใหเ้ชด็ให้แหง้สนทิ

สำคัญ: ห้ามใช้สารทำความสะอาดที่มฤีทธิก์ดักร่อนหรือสารละลายที่มคีวามเป็นด่างรนุแรง สารเหล่านีอ้าจสรา้ง
รอยขดีข่วนบนพื้นผิวและทำใหบ้ลอ็กตัวอยา่งเสยีหาย สง่ผลใหไ้ม่สามารถควบคมุอณุหภมูไิด้อย่างแม่นยำ

การกำจัดวัตถอุันตรายทางชีวภาพ

กำจดัวัตถทุี่มโีอกาสปนเปื้อนเหลา่นีต้ามกฎระเบยีบสำหรบัหอ้งปฏบิัติการ กฎระเบียบในท้องถิน่ ภมูภิาค และประเทศ

n สารตัวอย่างทางคลนิิก

n สารทำปฏกิิรยิา

n ภาชนะบรรจตุัวทำปฏกิริยิาที่ใช้แล้วหรอือุปกรณ์สิน้เปลืองอืน่ ๆ ที่อาจมีการปนเปื้อน

อันตรายทางเคมี
CFX Opus Dx system ไมม่สีารเคมีที่อาจเป็นอนัตราย

อันตรายจากการระเบดิหรือเพลิงไหม้
CFX Opus Dx system จะไมก่อ่ให้เกดิอนัตรายจากการติดไฟหรือการระเบิดเมือ่ใช้ตามวธิีที่กำหนดโดย
ห้องปฏบิตัิการ Bio-Rad

อันตรายทางไฟฟ้า
หากติดตั้งและใชง้านไดอ้ย่างถกูต้อง ของ CFX Opus Dx system จะไมก่อ่ให้เกดิอนัตรายทางไฟฟ้าแกผู่้ใช้ โดยจะ
ต้องไมท่ำการดัดแปลงทางกายภาพและเชื่อมต่อกับแหลง่จา่ยไฟที่มคีณุสมบัติเหมาะสม
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การขนสง่

การขนส่ง
ต้องดำเนนิการตามขั้นตอนการกำจดัสิง่ปนเปื้อนกอ่นเคลื่อนย้ายหรอืขนสง่ CFX Opus Dx system เคลื่อนย้ายหรอื
จดัสง่เครือ่งในภาชนะที่แยกต่างหากในวัสดุบรรจภุณัฑท์ี่ Bio-Rad จดัเตรยีมใหเ้สมอ ซึง่จะช่วยปอ้งกนัเครือ่งจาก
ความเสยีหาย

สำหรบัขอ้มูลเกีย่วกบัการขนสง่เครือ่งและการขอวัสดุบรรจภุณัฑท์ี่เหมาะสม โปรดติดต่อสำนกังาน Bio-Rad ในพืน้ที่
ของท่าน

แบตเตอรี่
CFX Opus Dx system ใช้แบตเตอรีเ่ซลล์แบบเหรยีญลิเธยีมเมทัลขนาด 3 โวลต์ หนึง่กอ้น และกอ้นแบตเตอรี่ เพือ่คง
รกัษาการตั้งคา่เวลาในกรณีที่เครือ่งไม่มกีระแสไฟฟ้า หากเวลาไมต่รงตามค่าที่ตั้งไว้หลังจากปดิเครือ่ง อาจเปน็สญัญ
าณบง่บอกว่าแบตเตอรีอ่อ่น

คำเตือน! อยา่พยายามเปลีย่นแบตเตอรี่ดว้ยตัวเอง ขัน้ตอนเหลา่นี้ไมใ่ช่สว่นที่ผู้ใช้สามารถดำเนนิ
การเองได้ โปรดติดต่อฝ่ายสนบัสนุนทางเทคนคิของ Bio-Rad เพื่อขอความช่วยเหลอืแทน

สำหรบัรัฐแคลิฟอรเ์นยี สหรฐัอเมรกิาเท่านั้น

n วัสดุเปอร์คลอเรต— แบตเตอรีล่ิเธยีมมวีัสดุเปอร์คลอเรต จะต้องดำเนนิการอยา่งพิเศษ โปรดดู
www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate

การกำจัดของเสยี
CFX Opus Dx system ประกอบดว้ยวัสดทุางอเิล็กทรอนิกส์ ซึ่งไม่ควรทิ้งรวมกบัของเสยีอืน่ ๆ โดยไมแ่ยกประเภท
กอ่น ต้องทำการคดัแยกตามข้อกำหนดของ European Union Directive 2012/19/EU เกี่ยวกบัของเสยีทางอปุกรณ์
อเิล็กทรอนกิส์ - WEEE directive กอ่นการกำจดั โปรดติดต่อตวัแทน Bio-Rad ในประเทศของคณุเพื่อขอคำแนะนำ
ที่เหมาะสมสำหรบัแต่ละประเทศ
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คุณสมบัตหิลัก

บทที่ 1 บทนำ
CFX Opus Dx Real-Time PCR System (เรยีกในคูม่ือนีว้่า CFX Opus Dx system) คอืระบบ PCR แบบเรยีลไทม์
ที่มาพรอ้มกบับล็อกตัวอยา่งจำนวน 96 หลมุหรอื 384หลมุ หรอืปรมิาณขนาดใหญ่ 96 หลุม (ซึง่จะเรยีกในคู่มอืนีว้่า
CFX Opus Deepwell Dx) ทั้งนีข้ึ้นอยู่กบัระบบ

คูม่ือนีจ้ะอธบิายวธิีการตั้งคา่และใช้ CFX Opus Dx system เพื่อดำเนนิการกับ PCR เชิงปรมิาณที่ละเอียดออ่น

สำคัญ: การรกัษาความปลอดภยัทางไซเบอรค์ือการปกป้องสนิทรพัย์ในพื้นที่ไซเบอรใ์หป้ลอดภยัจากการโจมตีท
างไซเบอร์ การรกัษาความปลอดภยัทางไซเบอรเ์ปน็ความสามารถของ Bio-Rad ในการรกัษาผู้คน ขอ้มูล ระบบ
และชื่อเสยีงในพืน้ทีไ่ซเบอรข์องตนให้ปลอดภยั พื้นที่ไซเบอรค์ือโลกทีเ่ชือ่มต่อถงึกนัเสมอในทางเทคโนโลยี ซึ่ง
ประกอบไปด้วยผู้คน องคก์ร ข้อมลู และเทคโนโลยี

ปฏิกริยิาตอบกลบัที่รวดเรว็มคีวามสำคัญในการแกป้ญัหาด้านความปลอดภัยทางไซเบอร์! หากคุณสงสยัว่าอาจมีปญัห
าด้านความปลอดภยัทางไซเบอรอ์นัเกีย่วข้องกับเครือ่งมือของคณุ หรอืมีการละเมดิการรักษาความปลอดภยัทางไซเบ
อรใ์นสถานทีท่ำงานของคณุ โปรดติดต่อตัวแทน Bio-Rad เพื่อรบัการสนบัสนนุทางเทคนคิทันที

คุณสมบัติหลัก
คณุสมบัติหลกัของ CFX Opus Dx Real-Time PCR System มดีังนี้

n สามารถเชื่อมต่อกบัระบบWLAN Ethernet ซึ่งทำใหส้ามารถเชื่อมต่อกบัระบบเนต็เวิรก์ภายในองคก์รได้และยงั
สามารถเข้าถึงและจัดเก็บข้อมลูแบบไมจ่ำกดับนเครอืข่ายที่ใช้รว่มกนั เพื่อจดัเก็บและวิเคราะหผ์ลเพิ่มเติมได้

n ความเข้ากนัไดข้องไดรฟ์ USB เปน็ช่องทางเสรมิสำหรบัการถา่ยโอนโปรโตคอลและการจดัเกบ็ขอ้มูล

n พอรต์ USB ชว่ยให้สามารถเชื่อมต่อโดยตรงกบัคอมพิวเตอรท์ี่ติดตั้ง ซอฟต์แวร์ CFX Maestro Dx SE ได้

n สามารถตั้งโปรแกรมเพื่อไล่ระดับอณุหภมูิ (Thermal gradient) เพื่อให้สามารหา annealing temperature ได้
อย่างง่ายดายและรวดเรว็
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บทที่ 1 บทนำ

ข้อมลูจำเพาะดา้นประสทิธภิาพ
สว่นประกอบต่าง ๆ ใน CFX Opus Dx system ใหก้ารตรวจจบัหาปรมิาณที่แมน่ยำและแบ่งแยกเป้าหมายได้อยา่ง
ละเอยีดออ่น ตารางในสว่นนี้จะแสดงรายการบล็อกตัวอยา่งและสารจำเพาะด้านประสทิธภิาพการตรวจจับโดยใช้
แสงของ CFX Opus 96 Dx, CFX Opus 384 Dx และ CFX Opus Deepwell Dx system

ข้อมูลจำเพาะด้านประสิทธภิาพของบล็อกตวัอย่าง

รายการ ข้อมลูจำเพาะ
CFX Opus 96 Dx

System
CFX Opus 384

Dx
System

CFX Opus
Deepwell Dx
System

Volume (ปริมาณ) 1–50 ไมโครลิตร

(แนะนำ
10–50 ไมโครลิตร)

1–30 ไมโครลิตร

(แนะนำ
5–30 ไมโครลิตร)

1–125 ไมโครลิตร

(แนะนำ
10–125 ไมโครลติร)

อตัราเปลี่ยนแปลงอณุหภมูิสงูสดุ 5°C/วินาที 2.5°C/วินาที 2.5°C/วินาที

อตัราเปลี่ยนแปลงอณุหภมูิเฉลี่ย 3.3°C/วินาที 2.0°C/วินาที 2.0°C/วินาที

ข้อมลูจำเพาะต่อไปนีจ้ะมีผลกบัเครือ่งมือทั้งสามประเภท

Lid temperature (อุณหภูมฝิาครอบ) 30–110°C

ระบบควบคมุการเปลีย่นแปลงอุณหภมูิ Peltier

ช่วงอณุหภูมิ 4–100°C

Increment (การเพิม่อณุหภมูิ) -10°C ถึง 10°C/cycle

Gradient (ไล่ระดับอณุหภูมิ)

ช่วงอณุหภูมทิี่สามารถใชง้าน
gradient ได้

ความห่างของอณุหภูมสิูงสุดถงึต่ำสุด

30–100°C

1–24°C

ความแมน่ยำของอณุหภมูิ ±0.2°C ที่ 90°C

ความสมำ่เสมอของอณุหภูมใิน
แต่ละหลมุ

±0.3°C ที่ 90°C ภายใน 10 วินาที

ตาราง 3 ข้อมลูจำเพาะของบล็อกตัวอยา่ง CFX Opus Dx Real-Time PCR System
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คน้หาขอ้มลูเพิม่เตมิ

ข้อมูลจำเพาะด้านประสิทธภิาพการตรวจจับโดยใช้แสง

รายการ ข้อมลูจำเพาะ
CFX Opus 96 Dx และ

CFX Opus Deepwell Dx
System

CFX Opus 384 Dx System

การกระตุ้น ไฟ LED แบบกรอง 6 ดวง
ไฟ LED แบบกรอง 5 ดวง

ระบบตรวจวดั โฟโตไดโอดแบบกรอง 6 ตวั โฟโตไดโอดแบบกรอง 5 ตัว

ความยาวคลืน่ที่ใชก้ระตุ้น/การแผ่
รังสี

450-730 nm 450-690 nm

การวเิคราะห์แบบ Multiplex 5 สีตอ่หนึง่หลุม 4 สีต่อหนึ่งหลมุ

เวลาในการสแกน

ทุกช่องสัญญาณสี

หนึ่งชอ่งสัญญาณสี

FRET

12 วนิาที

3 วนิาที

มี

<20 วินาที

8 วนิาที

มี

ความไว ตรวจวดั 1 copy ของ target sequence ใน DNA ในจีโนมมนุษย์

ช่วงกว้างของการอ่าน
สัญญาณแสง

10 orders of magnitude

ตาราง 4 ข้อกำหนดการตรวจจับโดยใช้แสงของ CFX Opus Dx Real-Time PCR System

ค้นหาข้อมลูเพิม่เติม
เว็บไซต์ของ CFX Opus Dx Real-Time PCR System (bio-rad.com/CFXOpus) เปดิให้เขา้ถงึข้อมลูทางเทคนคิ
คูม่ือ ข้อมลูผลติภัณฑ์ นอกจากนี้ ยังมีขอ้มลูเกีย่วกบัวธิีการของเทคนคิต่าง ๆ มากมาย รวมทั้งแอปพลิเคชันที่
เกีย่วกบัเทคนคิ Real-time PCR

คู่มือการใชง้าน | 25
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บทที่ 1 บทนำ
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บทที่ 2 การตั้งคา่ CFX Opus Dx Real-Time PCR
System

บทนี้จะอธบิายวิธกีารตั้งค่าเครือ่ง CFX Opus Dx system ในสถานที่ทำงานของคุณ

เคลด็ลับ: ก่อนติดตั้ง CFX Opus Dx system โปรดทำความรู้จกักบัระบบ รวมถงึบลอ็กตัวอยา่ง พอร์ตสำหรับ
เชื่อมต่อ และอปุกรณ์เสรมิของเครือ่งกอ่น

ข้อกำหนดด้านสถานที่
ตารางในบทนีร้ะบถุึงรายการขอ้กำหนดเกีย่วกับพื้นที่ของโต๊ะทำงานและพลังงานที่จำเปน็ในการติดตั้งและใช้ CFX
Opus Dx system ให้สำเรจ็ สำหรบันำ้หนกัและขนาดของเครือ่งมอืในบรรจภุณัฑ์ โปรดดทูี่
ข้อมลูจำเพาะของเครือ่งมือในบรรจภุณัฑ์ ในหนา้ 33

หมายเหตุ: ติดตั้ง CFX Opus Dx system บนพืน้ผวิที่เรยีบ แห้ง และมอีากาศเย็นไหลเวียนอยา่งเพียงพอเพื่อให้
เครือ่งสามารถทำงานได้อยา่งเหมาะสม

ข้อกำหนดเกี่ยวกบัพื้นที่บนโตะ๊

ข้อควรระวัง: ควรตั้ง CFX Opus Dx Real-Time PCR System ให้มพีื้นที่หา่งด้านหลั
งอยา่งนอ้ย 10 ซม. และมีพืน้ทีห่่างด้านข้างหรอืด้านบนอย่างนอ้ย 5 ซม. เพือ่ให้
อากาศเสยีถา่ยเทออกได้อย่างเหมาะสม

นอกจากนี้ ตรวจสอบใหแ้นใ่จว่าคุณมพีื้นที่รอบตัวเครือ่งเพียงพอเพื่อถอดปลัก๊ไฟหรอืเข้าถงึสวิตช์ไฟได้ในกรณี
ฉกุเฉนิ

หมายเหตุ: หากคณุวางแผนที่จะเชื่อมต่อ CFX Opus Dx system เขา้กบัคอมพิวเตอรท์ี่ติดตั้ง ซอฟต์แวร์
CFX Maestro Dx SE ตรวจสอบใหแ้น่ใจในระหว่างการติดตั้งเครือ่งวา่มพีื้นที่เพียงพอสำหรบั
วางคอมพิวเตอรไ์วใ้กล้ ๆ เครื่อง
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บทที่ 2 การตัง้ค่า CFX Opus Dx Real-Time PCR System

รายการ ขอ้มลูจำเพาะ

ขนาด กวา้ง: 13 นิว้; 33 ซม.

ลึก: 22 นิ้ว; 56 ซม.

น้ำหนัก 48 ปอนด์; 22 กก.

ตาราง 5 ข้อกำหนดเกีย่วกบัพื้นทีบ่นโต๊ะ CFX Opus Dx Real-Time PCR System

ข้อกำหนดเกี่ยวกบัสภาพแวดลอ้ม
สำหรบัสารเกี่ยวกบัขอ้กำหนดด้านสภาพแวดลอ้ม ดู ขอ้กำหนดเกี่ยวกบัสภาพแวดลอ้ม

ข้อกำหนดเกี่ยวกบัพลงังานไฟฟ้า
พลงังานไฟฟ้าที่ใช้กบัเครือ่ง CFX Opus Dx system ต้องมคีวามเสถยีรและเป็นไปตามขอ้มลูจำเพาะด้านล่าง เพื่อให้
มัน่ใจว่าเครือ่งสามารถทำงานได้อย่างเหมาะสม สายไฟที่ต่อเขา้กบัพอร์ตเต้ารบัต้องมรีะดับ 10 แอมปข์ึ้นไป

รายการ ขอ้มูลจำเพาะ

จำนวนเต้าเสียบไฟ n หนึ่งเตา้เสยีบสำหรบั CFX Opus Dx system

n (อุปกรณ์เสริม) หนึ่งเตา้เสยีบสำหรบัคอมพิวเตอร์ที่
ใชง้าน ซอฟต์แวร์ CFX Maestro Dx SE

ตาราง 6 ข้อกำหนดเกีย่วกบัพลังงานไฟฟ้าของเครื่อง CFX Opus Dx Real-Time PCR System
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ขอ้กำหนดดา้นสถานที่

ข้อกำหนดด้านเครือข่าย
CFX Opus Dx system รองรบัการเชื่อมต่อผ่าน USB การเชื่อมต่อเครอืข่ายแบบไรส้าย

รายการ ขอ้มูลจำเพาะ

พอร์ต Ethernet 10/100 BASE-T (RJ45)*

พอร์ต USB USB 2.0 Type A (สองช่องที่แผงด้านหลัง หนึ่งชอ่งทีแ่ผงด้านหน้า)

USB 2.0 Type B (หนึ่งชอ่งทีแ่ผงด้านหลัง)

เครื่องสแกนบาร์โค้ดทีเ่ชื่อมตอ่
ทาง USB (อปุกรณเ์สริม)

เครื่องสแกนต้องใช้งานได้กับ Microsoft Windows 10

ตาราง 7 ข้อกำหนดด้านการเชื่อมต่อเครือขา่ยของ CFX Opus Dx Real-Time PCR System
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บทที่ 2 การตัง้ค่า CFX Opus Dx Real-Time PCR System

ภาพรวมของระบบ
ภาพประกอบในสว่นนีแ้สดงสว่นประกอบหลักของCFX Opus Dx system

มุมมองดา้นหน้า

1. จอแสดงผลแบบหนา้จอสมัผัส 2. บลอ็กตัวอยา่ง

3. ฝาแบบเลือ่นเขา้ออกได้ (เลื่อนได้บางสว่น) 4. แถบสถานะของระบบแบบไฟ LED

5. ช่องระบายอากาศ 6. พอรต์ USB A

คำอธบิายสญัลักษณ์

รายละเอยีด

n จอแสดงผลแบบหนา้จอสมัผัส — สามารถเข้าถงึฟงักช์ันทั้งหมดที่จำเปน็ในการสรา้งและเรยีกใช้โปรโตคอล

n บลอ็กตัวอยา่ง — จะยดึเพลตขนาด 96 หลุม, 384 หลุม หรือเพลต Deepwell ทั้งนีข้ึน้อยูก่บัเครือ่งมอื

n ฝาแบบเลื่อนเขา้ออกได้ — เพื่อเข้าถงึบล็อกตัวอย่าง

หมายเหตุ: CFX Opus Dx system ไมม่ีปุม่เปดิ/ปิดบนฝา หากต้องการเปดิหรือปดิฝา ใหใ้ชปุ้่มบนหน้าจอ
สมัผัสในหนา้จอหลกั (Home) หนา้จอสำหรบัการตั้งค่าการทดสอบ (Run Setup) หรอืหนา้แสดงสถานะ
การทดสอบ (Run Status ) หรอืใช้การควบคุมฝาใน ซอฟต์แวร์ CFX Maestro Dx SE

30 | CFX Opus 96 Dx, CFX Opus 384 Dx และ CFX Opus Deepwell Dx Real-Time PCR System



ภาพรวมของระบบ

n สถานะไฟ LED— แสดงสถานะของระบบ

o สเีขียว (ไฟติดนิง่) — กำลังดำเนนิการ

o สเีขียว (ไฟกะพรบิ) — หยดุการทำงานชั่วคราว

o สฟี้า (ไฟกะพรบิ) — การทดสอบเสรจ็สิน้ (กะพริบจนกว่าจะเปิดฝาครอบ)

o สแีดง (ไฟกะพรบิ) — เครือ่งเกดิความผิดพลาด

o ปดิ — ไมไ่ด้ใช้งานระบบ (ไมด่ำเนินการทดสอบ ไมม่กีารเคลือ่นยา้ยฝาครอบ) หรอืระบบปดิอยู่

n ช่องระบายอากาศ — ช่วยระบายความรอ้นของเครื่องได้อย่างรวดเรว็

สำคัญ: ระวังอย่าให้มสีิง่กีดขวางชอ่งระบายอากาศและดูแลรกัษาความสะอาดอยู่เสมอ
ห้ามนำวัตถใุด ๆ ใสเ่ข้าไปในช่องระบายอากาศโดยเด็ดขาด เนือ่งจากใบพัดลมหรอื
สว่นประกอบอืน่ ๆ อาจทำให้ผูใ้ชไ้ดร้ับบาดเจบ็และอาจทำใหเ้ครือ่งเสยีหายได้ วัตถทุี่
เป็นตัวนำไฟฟ้าอาจสมัผัสกับวงจรไฟฟ้าภายในและทำใหเ้ครือ่งเกดิความเสยีหายได้

n พอรต์ USB A— ใชเ้ชือ่มต่อ CFX Opus Dx system กบั USB drive เมาส์ แป้นพิมพ์หรือเครือ่งสแกนบาร์โค้ด

ขอ้ควรคำนึงเปน็พิเศษเกีย่วกบัหน้าจอสัมผัสของ CFX Opus Dx Real-Time PCR System

ต่อไปนีเ้ป็นขอ้ควรคำนงึเปน็พิเศษเกี่ยวกบัหน้าจอสมัผัสของ CFX Opus Dx system หากคณุมคีำถามใด ๆ โปรด
ติดต่อฝ่ายสนบัสนุนทางเทคนคิของ Bio-Rad

คำเตือน! หากของเหลวใด ๆ รัว่ไหลออกจากเซลลแ์ก้วทีเ่สยีหายและสมัผัสกบัผวิหนงัของคณุ
ให้ถสูบู่ลา้งนำ้ใหส้ะอาด

หมายเหตุ:

n หากหนา้จอสมัผัสถกูแสงจา้สอ่งกระทบเปน็ระยะเวลานาน อาจทำใหคุ้ณภาพและประสทิธภิาพของจอแสดง
ผลลดลง

n ห้ามให้หน้าจอถูกรงัสอีลัตราไวโอเลตเข้มข้นหรอืถกูแสงแดดโดยตรงเปน็เวลานาน

n ห้ามใช้วัสดุแขง็สมัผัสหรอืขดูขีดหนา้จอสมัผัส

n หลงัจากเปดิเครือ่ง หน้าจอจะทำการ calibrate เป็นเวลาสกัครู่ ใช้เวลาเพยีงไม่กีว่ินาที ระหว่างกระบวนการ
นี้ หา้มผู้ใช้กระทำดังต่อไปนี้

o สมัผัสหนา้จอ

o นำมอืไปวางบรเิวณหนา้จอ

หากไม่สามารถปรับเทียบค่าได้สำเรจ็ในระหวา่งการเริม่ต้นระบบ อาจพบปัญหาหนา้จอสมัผัสทำงานได้
ไมส่มบรูณ์ หากยงัพบปญัหาอย่างต่อเนือ่ง ให้ปดิแล้วเปดิเครือ่งใหมอ่กีครัง้ หรอืติดต่อเพื่อขอความ
ช่วยเหลอืจากฝา่ยเทคนคิของทางบรษิทั Bio-Rad
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มุมมองดา้นหลัง

1. กำลังไฟฟ้าขาเข้า 2. สวิตช์เปิด/ปดิ

3. ฟิวส์ 4. ช่องระบายความรอ้น

5. พอรต์ USB Type A 6. พอรต์ USB Type B

7. พอรต์ Ethernet

คำอธบิายสญัลักษณ์

รายละเอยีด

n กำลงัไฟฟ้าขาเขา้ — เชื่อมต่อกับแหลง่กำเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั

n สวิตช์เปิด/ปดิ — เปิดหรอืปิดเครือ่ง CFX Opus Dx system

n ฟิวส์ — สำหรบัการเข้าถึงฟิวส์

n ช่องระบายความรอ้น — ระบายความร้อนให้ระบบ CFX Opus Dx system

สำคัญ: ห้ามไม่ใหม้ีสิง่กดีขวางช่องระบายความรอ้น เพื่อใหเ้ครือ่งทำงานได้อยา่งมปีระสทิธภิาพ ตรวจสอบ
ให้แนใ่จว่าดา้นหลงัตัวเครือ่ง CFX Opus Dx system มพีื้นที่ให้อากาศสามารถถ่ายเทได้

n พอรต์ USB Type A — ใช้สำหรบัโอนยา้ยขอ้มูลจากเครือ่งไปยัง USB flash drive หรอืยา้ยจาก USB flash
drive มายังตัวเครื่อง แปน้พิมพ์ หรือเครื่องสแกนบาร์โค้ด

n พอรต์ USB Type B — เชื่อมต่อ CFX Opus Dx system กบัคอมพิวเตอรท์ี่กำลงัใช้งาน ซอฟต์แวร์
CFX Maestro Dx SE

n พอรต์ Ethernet — เชือ่มต่อ CFX Opus Dx system กบัเครือขา่ยของคุณ
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การแกะเครื่องออกจากบรรจภุัณฑ์
หัวข้อนีอ้ธิบายวิธกีารแกะ CFX Opus Dx system ออกจากบรรจภุณัฑ์ โปรดอา่นหวัข้อนีก้อ่นเริม่ใช้งาน

ข้อควรระวัง: เครือ่ง CFX Opus Dx system ในบรรจุภณัฑม์ีนำ้หนกัประมาณ 57 ปอนด์ (26 กก.) Bio-Rad
แนะนำให้คุณใช้รถลากสนิค้า (pallet jack) เพื่อเคลื่อนย้ายเครือ่งมอืจากจดุรบัสนิค้าไปยงัหอ้งปฏบิัติการ

สำคัญ: ควรใช้วธิีการยกที่เหมาะสมเมือ่เคลื่อนย้ายและยกเครือ่งมอืเพื่อปอ้งกนัความ
เสยีหายต่อเครือ่งมือและการบาดเจ็บต่อตัวบุคคล การยกเครือ่งมอืขึน้วางบนโต๊ะ
แนะนำให้ใช้คนยกสองคนขึน้ไป

ข้อมูลจำเพาะของเครื่องมือในบรรจุภัณฑ์
ตาราง 8 แสดงข้อมลูจำเพาะของ CFX Opus Dx system ในบรรจุภณัฑ์ สำหรับข้อมลูเกีย่วกับข้อมลูจำเพาะของโต๊ะ
สำหรบัวางเครือ่งมอื โปรดดขู้อกำหนดด้านสถานที่ ในหนา้ 27

พารามเิตอร์ ขอ้มูลจำเพาะ

น้ำหนัก 57 ปอนด์ (26 กก.)

ขนาด ความลึก: 28 นิว้ (71 ซม.)

ความกวา้ง: 19 นิ้ว (48 ซม.)

ความสูง: 19 นิ้ว (48 ซม.)

ตาราง 8 ข้อมลูจำเพาะของ CFX Opus Dx Real-Time PCR System ในบรรจภุัณฑ์
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รปูภาพด้านล่างจะแสดงถงึเครือ่งมอื CFX Opus Dx system ภายในบรรจุภณัฑ์
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การแกะบรรจภุัณฑ์ตวัเครื่อง
ควรตดิตั้งเครือ่ง CFX Opus Dx system บนพื้นผิวทีเ่รยีบ แห้ง และมอีากาศไหลเวียนอยา่งเพียงพอเพือ่ใหเ้ครือ่ง
สามารถทำงานไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ สายไฟมคีวามยาวประมาณ 5 ฟุต ตรวจสอบใหแ้นใ่จว่าคุณมชี่องเสยีบปลั๊กไฟ
เพียงพอกอ่นที่จะเริม่ติดตั้งเครื่อง

หมายเหตุ: ตรวจสอบใหแ้นใ่จว่ามพีื้นที่ว่างเพียงพอสำหรบัวางเครื่องมอืและมพีื้นที่เพิ่มเติมเพื่อเชื่อมต่อสายไฟ
และอปุกรณ์เสรมิ หากคุณวางแผนที่จะใช้งานระบบผา่นซอฟต์แวร์ CFX Maestro Dx SE โปรดตรวจสอบว่าคณุ
มทีี่ว่างบนโต๊ะในห้องปฏบิตัิการสำหรบัวางคอมพิวเตอรท์ี่ใช้ซอฟต์แวร์

ข้อควรระวัง: ขณะขนยา้ยเครือ่งมอื ห้ามจบัหนา้จอ LCD หรือฝาครอบ หากต้องการยกเครื่องมอืขึน้ ให้ใช้สอง
มอือุม้เครื่องบรเิวณด้านลา่งข้างซ้ายและขวา

หากตอ้งการแกะเครือ่งออกจากบรรจภุณัฑ์

1 ตรวจสอบให้แนใ่จวา่เสน้ทางจากจดุรบัสินคา้ไปยังห้องปฏบิตัิการไมม่ีสิง่กีดขวางและสามารถใช้รถลากเพื่อ
เคลือ่นยา้ยเครื่อง CFX Opus Dx system ไปยงัหอ้งปฏิบตัิการได้

2 ใช้รถลากพาเลท (Pallet jack) ย้ายกลอ่งที่บรรจเุครื่องมอืจากจดุขนสง่ไปยงัห้องปฏบิัติการ

สำคัญ: Bio-Rad ไมแ่นะนำใหใ้ชร้ถลากสนิค้าด้วยแรงคนในการเคลื่อนย้ายเครือ่งมอืที่อยู่ในกล่อง

3 วางกลอ่งเครือ่งมือขา้งโต๊ะในหอ้งปฏบิัติการ

4 ใช้คนสองคนยกและวางกลอ่งลงบนโต๊ะในห้องปฏบิัติการ

5 ใช้กรรไกรหรอืคัตเตอรต์ัดและถอดสายรดัด้านนอกที่ยดึด้านบนของบรรจภุณัฑเ์ข้ากบัฐานดา้นลา่ง

เคลด็ลับ: จับสายรดัด้านนอกให้มัน่ขณะตัดเพือ่ปอ้งกนัการบาดเจบ็ เนือ่งจากสายรดัดา้นนอกถกูรดัมาอยา่ง
แนน่หนา
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6 ถอดคลปิพลาสตกิที่มมุด้านล่างโดยหนีบแถบเขา้ดว้ยกนัให้แนน่ แล้วดึงคลิปออกตรง ๆ

7 ยกกล่องที่ครอบอยู่ด้านบนของเครือ่งออกแลว้วางไว้ด้านข้าง

CFX Opus Dx system จะถกูห่อดว้ยพลาสติก และถกูบรรจอุยู่ภายในโฟม
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8 ถอดแผ่นโฟมด้านบนออก

9 ยนืหนัหนา้เขา้ทางหนา้จอของเครื่อง จากนัน้พับกลอ่งลงตามรูป
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10 ในขณะที่หนึง่คนจบัฐานกลอ่งไว้ ใหอ้กีหนึ่งคนเลือ่นตัวเครือ่งออกจากฐานจนสดุ

11 ใช้จดุยกจดุแรกที่ด้านหนึง่ของเครือ่งมือและอกีด้านหนึง่ ค่อย ๆ ยกเครือ่งมอื ถอดแผ่นโฟมออก แล้ววางไว้ทีด่้าน
ข้าง

12 ใช้คนสองคนยกเครื่องมอืขึ้นอย่างระมัดระวังและนำถาดกระดาษแข็งออก

13 เลื่อนฝาพลาสติกไปทางดา้นหลังของเครือ่งมอืเพื่อถอดออก

14 ตรวจสอบเครือ่งมือว่ามคีวามเสยีหายหรอืไม่

สำคัญ: หา้มใช้งานต่อหากคุณสงัเกตเห็นความเสยีหายใด ๆ บนตัวเครือ่ง ใหต้ิด
ต่อฝ่ายสนบัสนุนลกูคา้ของ Bio-Rad แทน
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การเชื่อมตอ่สายไฟและสายการเชื่อมตอ่
หลงัจากแกะบรรจุภณัฑ์ CFX Opus Dx system และติดตั้งบนโต๊ะในห้องปฏบิัติการแล้ว คุณจะต้องต่อสายไฟและ
สายการเชื่อมต่อ (หากมี) สว่นนีอ้ธิบายวิธกีารเชื่อมต่อสายและสายไฟ

เคลด็ลับ: ก่อนเชื่อมต่อสายไฟ โปรดทำความคุน้เคยกบั CFX Opus Dx system ชดุอปุกรณ์เสรมิของเครือ่ง และ
สวิตช์ไฟ

สำคัญ: ตรวจสอบให้แนใ่จว่าคณุมทีี่ว่างเพยีงพอบนโต๊ะในห้องปฏบิัติการโดยให้มพีื้นที่เหลือดา้นหลังสามารถ
เข้าถงึสวิตชเ์ปดิ/ปิดเครือ่งหลังจากเชื่อมต่อสายไฟและสาย USB Type B และสายอเีธอรเ์น็ตแล้ว ใหใ้ช้เฉพาะ
สายไฟ Bio-Rad และสาย USB Type B และสายอเีธอรเ์นต็ที่ให้มากบัเครือ่งเท่านัน้

วิธเีชื่อมต่อสายไฟและสายการเชื่อมต่อของ CFX Opus Dx system

1 คน้หาชดุอปุกรณ์เสรมิทีม่าพรอ้มกับ CFX Opus Dx system

2 นำสายไฟกระแสสลับ สาย USB และสายอเีธอรเ์น็ตออกจากชุดอปุกรณเ์สริม

เคลด็ลับ: เก็บวัสดุบรรจภุณัฑไ์ว้ใช้ในอนาคต หากมีรายการใดสญูหายหรอืเสยีหาย โปรดติดต่อสำนักงาน
Bio-Rad ในพื้นที่ของคุณ

3 เสยีบสายไฟกระแสสลับเข้ากบัพอรต์จา่ยไฟที่ด้านหลงัของเครื่อง

4 เสยีบสายไฟกระแสสลับอกีด้านหนึ่งเข้ากบัเต้ารบัไฟกระแสสลบัที่มกีารเชื่อมต่อสายดินและมีการป้องกันไฟ
กระชาก

5 (ไมบ่ังคบั) หากคุณวางแผนที่จะต่อ CFX Opus Dx system กบัคอมพิวเตอรท์ี่ติดตั้ง CFX Maestro Dx SE ให้
เสยีบหัวต่อตัวผู้ของสาย USB Type B ที่ให้มาเข้ากับพอรต์ USB Type B ที่ด้านหลงัของเครือ่ง

6 (ไมบ่ังคบั) หากคุณวางแผนที่จะเชื่อมต่อ CFX Opus Dx system กบัเครอืข่ายภายในของคณุ ใหเ้สยีบสาย
Ethernet เข้ากบัพอรต์ Ethernet ที่ด้านหลังของเครือ่ง
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การถอดสกรูสำหรับการจัดสง่
สำคัญ: CFX Opus Dx system จดัสง่โดยขันสกรสูแีดงสำหรับการจดัสง่ทีด่้านขา้งของฝาปิดเพือ่ใหฝ้าปิด
ไมเ่คลื่อนที่ในระหวา่งการขนสง่ คณุต้องถอดสกรสูำหรบัการจัดสง่ออกก่อนจงึจะสามารถใช้งานระบบได้

วิธกีารถอดสกรสูำหรบัการจดัส่ง

1 คน้หาปลั๊กสกรสูำหรับการจดัสง่ที่มาพรอ้มกับ CFX Opus Dx system

เคลด็ลับ: ปลัก๊อาจอยูใ่นปลอกพลาสติกที่ติดเทปกาวอยูด่้านหนา้หรอืด้านขา้งของเครือ่งมือ

2 ตรวจสอบให้แนใ่จวา่เสยีบสายไฟเขา้กบัอนิพตุไฟเข้าที่ด้านหลังของเครือ่งมอือยา่งถกูต้อง

3 หากคุณยังไม่ได้ดำเนนิการดังกล่าว ให้เสยีบปลายอกีด้านของสายไฟเข้ากบัเต้ารบัไฟกระแสสลับที่มสีายดินและ
มรีะบบปอ้งกนัไฟกระชาก

4 กดสวิตช์เปดิที่ด้านหลังของเครือ่งมือเพื่อเริม่การทำงานของเครือ่ง CFX Opus Dx system

5 ระบบจะรบัรู้วา่มกีารใสส่กรสูำหรับการจดัสง่และแสดงขอ้ความบนหนา้จอสมัผัสเพื่อแจง้ใหคุ้ณถอดสกรอูอก แตะ
OK (ตกลง)

คำแนะนำในการถอดสกรสูำหรบัการจัดสง่จะปรากฏขึ้น
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6 ในการถอดสกรสูำหรบัการจดัสง่ ใหห้มนุสกรูทวนเขม็นาฬิกา จากนัน้ก็ดงึออกมาจากรตูรง ๆ เกบ็สกรไูว้ในที่
ปลอดภยั

ข้อควรระวัง: อยา่ใส่สกรสูำหรบัการจัดสง่หรอืวัตถอุืน่ใดในรสูกรขูณะที่เครือ่งมือกำลัง
ทำงาน ชิ้นสว่นที่เคลื่อนไหวภายในอาจชนกบัวัตถุ ซึง่อาจทำใหเ้กิดการบาดเจบ็หรอื
ทำให้ระบบเสยีหายได้

7 ใสต่ัวอดุสกรสูำหรับการจดัสง่เขา้ไปในรูสกรู

เคลด็ลับ: ตัวอดุสกรชู่วยปอ้งกนัสิง่แปลกปลอมปนเปื้อนเข้าไปในสว่นประกอบภายใน

8 บนหน้าจอ Shipping Screw (สกรสูำหรบัการจดัสง่) ให้แตะ Screw Removed (ถอดสกรแูล้ว) เพือ่ยนืยันว่าถอด
สกรอูอกแล้ว

9 แตะเปิดฝาครอบ เพือ่เปดิฝาครอบ

10 ถอดเพลตสำหรบัการจดัสง่ออกจากบลอ็กตวัอย่าง และเกบ็ไว้ในที่ปลอดภยั

หมายเหตุ: เกบ็สกรแูละถาดไว้ในที่ปลอดภยัและสามารถนำกลบัมาใช้ได้ คณุต้องใสส่กรสูำหรบัการจดัสง่
และถาดสำหรับการจดัสง่เขา้ไปใหมห่ากมีความจำเป็นจะต้องเคลื่อนยา้ยเครือ่ง
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11 ที่หน้าจอ Shipping Screw (สกรสูำหรบัการจัดสง่) ให้แตะ Close Lid (ปิดฝา) เพื่อปดิฝา

เท่านี้ CFX Opus Dx system กพ็รอ้มใช้งานและแสดงหนา้จอการเข้าสูร่ะบบแลว้
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การเข้าสู่ระบบ CFX Opus Dx Real-Time PCR System
CFX Opus Dx system มาพรอ้มกับตัวเลือกผู้ใช้เริม่ต้นสามแบบ ได้แก่ Admin (ผูดู้แลระบบ) Service (ผู้ซอ่มบำรุง)
และ Guest (ผูเ้ยี่ยมชม) ผู้ใช้ยงัมตีัวเลือกในการสรา้งบัญชขีองตนเองเมื่อเขา้สูร่ะบบครัง้แรกด้วย

เคลด็ลับ: การสรา้งบญัชีผู้ใช้บน CFX Opus Dx system นัน้ไมบ่งัคบั

ผู้ใช้ทุกคนสามารถเข้าสูร่ะบบในฐานะผูเ้ยีย่มชมและเข้าถงึโปรโตคอลทั้งหมด รวมถงึไฟล์การทดสอบในโฟลเดอร์
สาธารณะได้ รวมถงึไฟล์ qPCR ทีอ่ยูใ่นโฟลเดอร์ qPCR เริม่ต้นของ Bio-Rad

ผู้ใช้ทุกคน รวมถงึบัญชีของผู้เยีย่มชม สามารถสรา้งโฟลเดอรแ์ละโปรโตคอล แกไ้ขแมแ่บบโปรโตคอล และทดสอบ
โปรโตคอลได้ เมือ่เข้าสูร่ะบบในฐานะผูเ้ยีย่มชม ผูใ้ชส้ามารถสรา้งโฟลเดอรย์อ่ยในโฟลเดอร์สาธารณะ และบนัทึก
โปรโตคอลรวมถึงไฟล์การทดสอบในโฟลเดอรท์ี่เลือก

เคลด็ลับ: โฟลเดอรแ์ละไฟลท์ั้งหมดที่บันทึกไว้ในโฟลเดอรส์าธารณะมใีห้สำหรบัผู้ใช้ CFX Opus Dx system
ทุกคน

CFX Opus Dx system จะสรา้งโฟลเดอรส์ว่นตัวโดยอตัโนมัติสำหรบัผู้ใช้แต่ละคนที่สรา้งบญัชีผู้ใช้ของตนเอง เมือ่
เข้าสูร่ะบบ ผู้ใช้สามารถสรา้งโฟลเดอรย์อ่ยภายในโฟลเดอรส์ว่นตัว และบันทึกโปรโตคอล รวมถงึไฟลก์ารทดสอบ
ในโฟลเดอร์ทีเ่ลอืก

หมายเหตุ: สำหรับผู้ใช้ที่เปน็ Admin (ผู้ดูแลระบบ) หรอื Service (ผู้ซอ่มบำรุง) ไฟล์ทั้งหมดดังกล่าวจะถกูบันทึก
ลงในโฟลเดอร์ที่เกีย่วข้อง โดยผู้ใช้รายอืน่ไมส่ามารถเขา้ถงึโฟลเดอร์เหล่านีไ้ด้
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การเริ่มตน้เครื่อง CFX Opus Dx Real-Time PCR System
วิธเีริม่ต้นใชเ้ครือ่ง CFX Opus Dx Real-Time PCR System

u หากคุณยังไม่ได้ดำเนนิการดังกล่าว ให้กดสวติช์เปิดที่ดา้นหลังของเครือ่งมอืเพื่อเริ่มการทำงานของ CFX Opus
Dx system

คณุจะเห็นหนา้จอการเริ่มต้นของ CFX Opus Dx Real-Time PCR System

ระบบจะทำการทดสอบการเริม่ต้นต่าง ๆ จากนั้นจะแสดงหนา้จอการเข้าสูร่ะบบ
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การสร้างบัญชีผูใ้ช้ CFX Opus Dx Real-Time PCR System
เคลด็ลับ: แนะนำอยา่งยิง่ให้สรา้งบญัชีผู้ใช้บน CFX Opus Dx system

เมือ่เขา้สูร่ะบบ CFX Opus Dx system คุณสามารถทำดังนี้

n สรา้งและจัดการโฟลเดอร์

n สรา้งและแกไ้ขโปรโตคอล จากนัน้บันทึกลงในโฟลเดอร์สว่นตัว

n เรยีกใช้โปรโตคอลและบันทึกลงในโฟลเดอรส์ว่นตัวของคณุ

n ลบโปรโตคอลและการทดสอบในโฟลเดอรส์ว่นตัวของคุณ

n คดัลอกโปรโตคอลหรอืไฟล์การทดสอบไปยังโฟลเดอร์สาธารณะหรือไดรฟ์ USB

n เชื่อมต่อกับโฟลเดอรท์ี่ใช้รว่มกนับนเครือขา่ยเพื่อจดัเก็บหรอืเขา้ถงึโปรโตคอลและไฟลก์ารทดสอบ

n สรา้งและเปลีย่นรหัสผ่านของคุณ

สว่นนีอ้ธิบายวิธกีารสรา้งบญัชีผู้ใช้บน CFX Opus Dx system

วิธสีรา้งผูใ้ช้ใหม่

1 โปรดทำหนึง่ในสิง่ต่อไปนี้

n เปิดระบบ CFX Opus Dx system

n บนหน้าจอหลกั ใหแ้ตะ Logout (ออกจากระบบ) เพื่อนำผูใ้ช้ทีเ่ขา้สูร่ะบบอยู่ออกจากระบบ

รายการเขา้สูร่ะบบจะปรากฏขึน้
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2 แตะไอคอน Create User (สร้างผู้ใช้):

3 ใช้แปน้พิมพ์ตัวเลขและตัวอกัษรที่ปรากฏขึ้น พิมพ์ชื่อผูใ้ช้ จากนัน้แตะ OK (ตกลง)

กล่องโต้ตอบรหสัผ่านจะปรากฏขึ้น

4 โปรดทำหนึง่ในสิง่ต่อไปนี้

n กรอกและยนืยนัรหสัผ่านโดยใชแ้ป้นพิมพ์ตัวเลขและตัวอกัษรทีป่รากฏขึน้ จากนัน้แตะ Save Password
(บนัทึกรหสัผ่าน)

รหัสผ่านของ CFX Opus Dx system อาจเป็นตัวเลขและตัวอกัษรผสมกนัก็ได้ รหัสผ่านต้องมคีวามยาว
ระหว่าง 4–50 ตัว

เคลด็ลับ: หากคุณต้องการที่จะเชื่อมต่อกบัระบบเครอืข่าย หรอื Bio-rad's BR.io app คณุจำเปน็ที่จะ
ต้องสรา้งรหสัผ่านกอ่น

n แตะ Skip Password (ข้ามรหัสผ่าน)

เคลด็ลับ: คุณสามารถสรา้งรหัสผา่นในภายหลงัได้โดยเขา้ไปที่ Tools (เครือ่งมอื) > User Profile (โปรไฟล์
ผู้ใช้) ดูขอ้มลูเพิม่เติมเกีย่วกบัการเปลีย่นรหัสผ่านของผู้ใช้ ในหนา้ 70

หนา้จอหลักจะปรากฏขึ้นและแสดงชือ่ผู้ใชข้องคุณถดัจากปุม่ Logout (ออกจากระบบ)
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การเข้าสู่ระบบ CFX Opus Dx Real-Time PCR System
เมือ่ CFX Opus Dx system เริม่ต้นทำงาน รายการเขา้สูร่ะบบจะปรากฏขึน้และแสดงผู้ใช้ที่มอียู่ โดยผู้ใช้ที่ใช้งานล่า
สดุจะปรากฏชื่อที่ด้านบนสดุ

สำคัญ: ตามคา่เริ่มต้นแล้ว บัญชขีองผู้ดูแลระบบจะไมม่รีหัสผ่าน เมือ่เข้าถึงเป็นครัง้แรก Bio-Rad ขอแนะนำให้
คณุสรา้งรหัสผ่านสำหรบับญัชีผู้ดูแลระบบ และบนัทึกรหัสผา่นในที่ปลอดภยั การรเีซ็ตรหัสผ่านของผู้ดูแลระบบ
เนือ่งจากลมืรหสัผา่น โปรดโทรศพัท์ติดต่อฝ่ายสนบัสนุนทางเทคนคิของ Bio-Rad ดูข้อมลูเพิ่มเติมเกีย่วกบั
การเปลี่ยนรหสัผ่านของผู้ใช้ ในหน้า 70

วิธเีขา้สู่ระบบบัญชผีูด้แูลระบบเมือ่ CFX Opus Dx system เริม่ต้นทำงาน

1 ในรายการเข้าสูร่ะบบ ใหค้้นหาและแตะที่ Admin (ผูดู้แลระบบ)

2 เมือ่ไดร้ับข้อความแจง้ ให้กรอกรหสัผ่านของผู้ดแูลระบบโดยใช้แปน้พิมพ์ตัวเลขและตัวอกัษรที่ปรากฏขึ้น
จากนัน้แตะ OK (ตกลง)

วิธเีขา้สู่ระบบบัญชผีูใ้ช้เมื่อ CFX Opus Dx system เริม่ต้นทำงาน

1 ในรายการเข้าสูร่ะบบ ใหค้้นหาและแตะที่ชื่อผู้ใช้ของคุณ

2 หากได้รบัขอ้ความแจ้ง ใหก้รอกรหัสผ่านของคุณโดยใช้แป้นพิมพ์ตัวเลขและตัวอกัษรที่ปรากฏขึน้ จากนัน้แตะ
OK (ตกลง)

เคลด็ลับ: หลงัจากที่คณุสรา้งบญัชีผู้ใช้แล้ว แป้นพิมพ์จะไมป่รากฏขึ้นหากคุณไมไ่ด้สรา้งรหัสผา่น

วิธเีขา้สู่ระบบบัญชผีูเ้ยีย่มชมเมือ่ CFX Opus Dx system เริม่ต้นทำงาน

u ในรายการเข้าสูร่ะบบ ใหค้้นหาและแตะที่ Guest (ผู้เยีย่มชม)

เคลด็ลับ: หากแป้นพิมพ์ไมป่รากฏขึน้ เนือ่งจากบญัชีผู้เยี่ยมชมไมม่รีหัสผ่าน

วิธเีปลีย่นผู้ใช้

1 บนหน้าจอหลกั แตะ Logout (ออกจากระบบ) เพื่อนำผู้ใช้ที่เขา้สูร่ะบบอยูอ่อกจากระบบ

รายการเขา้สูร่ะบบจะปรากฏขึน้

2 ในรายการเข้าสูร่ะบบ ใหแ้ตะชื่อผู้ใช้ของคณุ

3 หากได้รบัขอ้ความแจ้ง ใหก้รอกรหัสผ่านของคุณโดยใช้แป้นพิมพ์ตัวเลขและตัวอกัษรที่ปรากฏขึน้ จากนัน้แตะ
OK (ตกลง)

เคลด็ลับ: แป้นพิมพ์จะไมป่รากฏขึน้หากบัญชีผู้ใช้ไมม่รีหสัผ่าน

วิธอีอกจากระบบ

u บนหน้าจอหลกั แตะ Logout (ออกจากระบบ)
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การใสบ่ล็อกตัวอย่าง
Bio-Rad ขอแนะนำอยา่งยิ่งให้คณุใช้เฉพาะเพลตทรงต่ำและหลอดบรรจุที่มฝีาปิดแบบแบนกบั CFX Opus Dx
system การใช้เพลตทรงสงูอาจกระแทกกบัหลอดบรรจไุด้ การใชห้ลอดบรรจุที่มฝีาปิดทรงโค้งอาจสง่ผลเสยีต่อ
การอา่นค่าเพลต

สำหรบัรายการเพลตและหลอดบรรจทุี่เข้ากนัไดก้ับ CFX Opus Dx system โปรดดูได้ที่ www.bio-
rad.com/cfxopus หรอืติดต่อตัวแทนฝ่ายขาย Bio-Rad ในพื้นที่ของคณุ

ภาชนะปฏกิริยิาจะต้องสัมผัสกบับล็อกตัวอยา่งอย่างสมบรูณ์ เพื่อใหแ้น่ใจว่าเกิดการทำความรอ้นและความเยน็ของ
ตัวอยา่งที่สมำ่เสมอ เพื่อให้แน่ใจว่ามีการสัมผัสกบัสารอย่างเพียงพอ โปรดทำหนึ่งในสิ่งต่อไปนี้

n ยนืยนัว่าบล็อกตัวอยา่งสะอาดกอ่นใสต่ัวอยา่ง

n กดหลอดทดลองแต่ละหลอด รวมถงึแถบหลอดทดลองหรอืไมโครเพลตแต่ละชิ้นลงหลุมบลอ็กใหแ้นน่

n เมือ่ใช้หลอดทดลองหนึง่หลอดหรอืมากกวา่นัน้ ให้ใช้โครงใส่หลอดทดลอง หรอืใสห่ลอดเปลา่อยา่งนอ้ย
หนึง่หลอดในแต่ละมมุของบล็อก เพือ่ใหแ้นใ่จว่าฝาครอบมแีรงกดบนหลอดแต่ละหลอดอย่างสมำ่เสมอ

การใส่เพลต หลอด และแถวหลอดเขา้ในบล็อกตัวอยา่ง

ข้อควรระวัง: ห้ามเริม่การทดสอบตัวอย่างหากฝาครอบหรือซลีเปดิอยู่ หลวม มรีู หรอืเสยีหาย การ
ทดลองในสภาพเชน่นี้ จะเพิม่โอกาสที่จะเกดิการระเบดิ ซึ่งอาจทำให้เกดิการบาดเจบ็หรอืทำใหเ้กิด
การปนเปือ้นได้

สำคัญ: เมือ่ใชง้าน CFX Opus Dx system จะต้องวางแถบหลอดใหส้มดุลทุกครัง้ หรอืเพิม่หลอดที่มฝีาครอบที่
หลมุบรเิวณมมุ เพื่อให้แนใ่จว่าฝาครอบความรอ้นจะสง่แรงกดที่เท่ากนัทั่วทั้งบลอ็ก

วิธใีส่เพลตลงในโมดลูปฏกิริยิาแบบออปติคอล

1 หากต้องการเปดิฝาที่เปน็ชนดิมอเตอร์ ให้ทำหนึ่งในสิง่ต่อไปนี้

n บนหน้าจอหลกั แตะ Open Lid (เปิดฝาครอบ)

n บนหน้าจอ Run Setup (การตั้งค่าการทดสอบ) ให้แตะ Open Lid (เปดิฝาครอบ)

n ในแถบหนา้ต่าง Detected Instruments (เครือ่งมอืที่ตรวจพบ) ของ ซอฟต์แวร์ CFX Maestro Dx SE ใหค้
ลิก Open Lid (เปิดฝาครอบ)

n ในแผงเครือ่งมอืที่ตรวจพบ CFX Maestro Dx SE ให้คลิกขวาที่เครือ่งมอืและคลิก Open Lid (เปิด
ฝาครอบ)

n บนแท็บ Start Run (เริม่การทดสอบ) ของแผง Run Setup (ตั้งค่าการทดสอบ) ของ CFX Maestro Dx SE
ให้คลิก Open Lid (เปดิฝาครอบ)

2 วางไมโครเพลต หลอดแต่ละหลอด หรอืแถบหลอดที่มฝีาปิดสนทิลงในบลอ็ก

สำคัญ: ตรวจสอบว่าหลอดปิดสนทิเพื่อปอ้งกนัการรัว่ซมึ
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การใส่บล็อกตวัอยา่ง

เคลด็ลับ: เพื่อให้ได้ผลลัพธท์ี่ดีที่สดุ ให้ใสป่ริมาณสารตัวอย่าง 10–50 ไมโครลิตรสำหรบั CFX Opus 96
Dxsystem ,
10–125 ไมโครลิตรสำหรบั CFX Opus Deepwell Dx system และ 5–30 ไมโครลติรสำหรบั CFX Opus
384 Dx system

3 เพื่อการวิเคราะห์ขอ้มูลอย่างถกูต้อง ให้ตรวจสอบว่าการวางแนวของตัวอยา่งในบลอ็กตรงกันกบัการวางแนว
ของสารในหลมุใน ใน CFX Maestro Dx SE

4 หากต้องการปิดฝา ใหท้ำหนึง่ในสิง่ต่อไปนี้

n บนหน้าจอหลกั แตะ Close Lid (ปดิฝาครอบ)

n บนหน้าจอการตั้งค่าการทดสอบ แตะ Close Lid (ปดิฝา)

n ในแถบหนา้ต่าง Detected Instruments (เครือ่งมอืที่ตรวจพบ) ในซอฟต์แวร์ CFX Maestro Dx SE ให้
คลิก Close Lid (ปดิฝาครอบ)

n บนแท็บ Start Run (เริม่การทดสอบ) ของแผง Run Setup (ตั้งค่าการทดสอบ) ของ CFX Maestro Dx SE
ให้คลิก Close Lid (ปดิฝาครอบ)

n ในแผงเครือ่งมอืที่ตรวจพบ CFX Maestro Dx SE ให้คลิกขวาที่เครือ่งมอืและคลิก Close Lid (ปดิฝาครอบ)

n ในแผง Run Details (รายละเอยีดการทดสอบ) ของ CFX Maestro Dx SE (เมือ่คลิกขวาบนเครือ่งมอืของ
แผงเครือ่งมอืที่ตรวจพบและเลอืกรายละเอยีดการทดสอบ) ใหค้ลกิ Close Lid (ปดิฝาครอบ)

สำคัญ: ตรวจสอบให้แนใ่จว่าไมม่สีิง่ใดกดีขวางฝาครอบเมื่อปดิฝา ถงึแมว้่าจะมกีลไกด้านความปลอดภยั
เพื่อปอ้งกนัไมใ่ห้ฝาครอบปิดลงหากตรวจพบสิง่กดีขวาง อยา่งไรกต็าม หา้มวางสิง่ของกดีขวางฝาครอบ
กอ่นทีจ่ะปิดฝา
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บทที่ 2 การตัง้ค่า CFX Opus Dx Real-Time PCR System

การปิดเครื่อง CFX Opus Dx Real-Time PCR System
สำคัญ: ปฏิบตัิตามคำแนะนำเหล่านี้เพือ่ปดิ CFX Opus Dx system อย่างสมบรูณ์และปลอดภยั

วิธปีิดเครือ่ง CFX Opus Dx system

1 ตรวจสอบให้แนใ่จวา่ไมม่โีปรโตคอลใดกำลังทำงานอยู่และไมม่ีการใชง้านระบบ แลว้

2 หากคุณยังไม่ได้ดำเนนิการดังกล่าว ให้นำสารตัวอยา่งออกจากบลอ็ก

a บนหน้าจอหลกั แตะ Open Lid (เปิดฝาครอบ) เพื่อเข้าถงึสารตัวอย่าง

b นำสารตัวอยา่งออกจากบล็อกแล้วแตะ Close Lid (ปดิฝา)

3 ที่หน้าจอหลัก ใหแ้ตะ Logout (ออกจากระบบ) เพื่อออกจากระบบ

4 บนหน้าจอการเข้าสูร่ะบบ ใหแ้ตะปดิเครือ่ง ( ) เพื่อดำเนนิการปิดเครือ่งกึง่หนึง่

5 เมือ่ CFX Opus Dx system เสรจ็สิน้ขัน้ตอนการปิดเครื่องกึง่หนึ่งแล้ว กดสวิตช์เปดิ/ปดิที่ดา้นหลงัของเครือ่งมอื
เพื่อปดิระบบ

50 | CFX Opus 96 Dx, CFX Opus 384 Dx และ CFX Opus Deepwell Dx Real-Time PCR System



บทที่ 3 การกำหนดคา่ CFX Opus Dx Real-Time PCR
System

หลงัจากติดตั้ง CFX Opus Dx system เรยีบรอ้ยแลว้ คณุสามารถกำหนดคา่ระบบตามความต้องการในสถานที่ของ
คณุ เมือ่ใช้หนา้จอสมัผัสของระบบ ทีเ่ป็นผู้ดูแลระบบสามารถทำงานต่อไปนี้ได้

n ตั้งค่าเขตเวลาและเวลาท้องถิน่ของ CFX Opus Dx system

n เปิดหรอืปิดใช้งานโปรแกรมพักหนา้จอของระบบ

n เปลีย่นชื่อระบบ

n ตั้งค่าเครอืข่ายและการสือ่สาร

n ตั้งค่าบรกิารอเีมล

n เชื่อมต่อระบบกบัคอมพิวเตอรท์ี่กำลังใช้งานซอฟต์แวร์ CFX Maestro Dx SE

ในฐานะผู้ใช้ CFX Opus Dx system คณุสามารถทำดงันี้

n สรา้งบญัชีการเข้าสูร่ะบบ CFX Opus Dx system ของคุณเอง

n ตั้งค่าหรอืเปลีย่นรหัสผ่านของคุณ

n ตั้งค่าหรอืเปลีย่นอเีมลของคุณ

n ตั้งค่าหรอืเปลีย่นการเชื่อมต่อไปยงัโฟลเดอรบ์นเครอืข่ายที่ใช้รว่มกนั

ในฐานะที่เปน็ผู้ใช้เยี่ยมชม CFX Opus Dx system คณุสามารถทำดงันี้

n ตั้งค่าหรอืเปลีย่นบญัชีอเีมลของคุณ

บทนี้อธบิายวิธกีำหนดค่า CFX Opus Dx system
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บทที่ 3 การกำหนดค่า CFX Opus Dx Real-Time PCR System

ภาพรวมของหน้าจอสมัผัส
สว่นนีใ้หภ้าพรวมของคณุสมบัติหนา้จอสมัผสัของ CFX Opus Dx system

1. เวอร์ชนัการเชือ่มต่อและซอฟต์แวร์ 2. เมนกูจิกรรมหลัก

3. รายละเอยีดเครือ่งมือ 4. ผู้ใช้ที่เข้าสูร่ะบบในขณะนี้

5. เปิด/ปิดฝา

คำอธบิายสญัลักษณ์

รายละเอยีด

n เวอรช์ันการเชื่อมต่อและซอฟต์แวร์ — แสดงเวอรช์ันซอฟตแ์วรป์ัจจุบนัและประเภทของการเชื่อมต่อ
การใช้งาน:

o การเชื่อมต่อเครอืข่าย — ระบกุารเชื่อมต่อที่ใช้งานได้กบัเครอืขา่ย Ethernet:

– การเชื่อมต่อเครอืข่าย Ethernet

o เวอรช์ันซอฟต์แวร์ — แสดงเวอร์ชนัซอฟต์แวรข์องหนา้จอสมัผัส หากต้องการติดตั้งการอปัเดตด้วยตนเอง
โปรดดูการอปัเกรดซอฟต์แวรแ์ละเฟิรม์แวรบ์น CFX Opus Dx Real-Time PCR System ในหน้า 135

n เมนูกจิกรรมหลัก — ให้การเขา้ถึงกจิกรรมหลักที่จำเปน็ในการสรา้งและทดสอบโปรโตคอลและจัดการ
การทำงานของ CFX Opus Dx system อย่างรวดเร็ว

o โปรโตคอลใหม่ — เปดิหนา้จอ New Protocol (โปรโตคอลใหม่) ซึง่คณุสามารถสร้างโปรโตคอลใหมไ่ด้
สำหรบัรายละเอยีด โปรดดูการสร้างโปรโตคอล ในหนา้ 79
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ภาพรวมของหนา้จอสัมผสั

o ไฟล์ — เปดิ File Browser ซึง่คุณสามารถจดัการไฟลข์องคุณและดำเนนิการทดสอบได้ สำหรบัรายละเอยีด
เกีย่วกบัการจัดการไฟล์ โปรดดูการจดัการไฟลแ์ละโฟลเดอร์ ในหนา้ 115

o เครือ่งมือ — เข้าถงึเมนทูี่ผู้ใช้และผู้ดูแลระบบสามารถดำเนนิการจดัการระบบได้

o สถานะการทดสอบ — เปิดหนา้จอ Run Status (สถานะการทดสอบ) เพือ่ดูสถานะของการทดสอบใน
ปจัจบุัน

n สถานะเครือ่งมอื — ระบุระบบ หมายเลขซเีรยีล และสถานะปจัจบุัน

n การดำเนนิการ/สถานะการออกจากระบบ — ระบผุู้ใช้ที่เขา้สูร่ะบบในปจัจบุันและอนญุาตใหผู้้ใช้ออกจากระบบ

o ออกจากระบบ — แตะปุ่มนีเ้พื่อออกจากระบบ จากนัน้ระบบจะแสดงรายการเข้าสูร่ะบบ

เคลด็ลับ: ในการสร้างบัญชีผู้ใช้ใหม่ โปรดดูการสรา้งบญัชีผู้ใช้ CFX Opus Dx Real-Time PCR
System ในหน้า 45

o ผู้ใช้ที่เข้าสูร่ะบบ — ระบผุู้ใช้ที่เข้าสูร่ะบบในปัจจบุัน

n ฝาเปิด/ปิด — เปดิหรอืปดิฝาเครือ่ง

หากฝาเครือ่งปดิอยู่ ป้ายสถานะจะเปน็ Open Lid (เปดิฝา) หากฝาเครือ่งเปิดอยู่ ปา้ยสถานะจะเปน็ Close Lid
(ปดิฝา) สำหรบัรายละเอยีดเกีย่วกบัการใสถ่าดหลมุ โปรดดูการใสบ่ลอ็กตัวอย่าง ในหนา้ 48
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บทที่ 3 การกำหนดค่า CFX Opus Dx Real-Time PCR System

ไฟล์ซอฟต์แวร์
ตาราง 9 จะแสดงรายการประเภทไฟล์ CFX Opus Dx system

ประเภทไฟล์ ไอคอน Details (รายละเอียด)

Protocol (โปรโตคอล) มีรายละเอยีดการตั้งค่าโปรโตคอลเพือ่ดำเนินการทดสอบ PCR

Data (ขอ้มลู) มีผลลัพธ์ของการดำเนินการทดสอบและการวเิคราะห์ PCR

JSON ไฟล์แบบอา่นอยา่งเดียวทีส่ร้างโดย CFX Opus Dx systems
เท่านั้น ไฟล์นี้มขี้อมูลไฟลก์ารทดสอบซึ่งปรากฏในบานหน้าต่าง
รายละเอียดใน File Browser เมือ่เลือกไฟล์การทดสอบ ไฟล์นี้
สร้างขึน้หลังจากการทดสอบเสรจ็สิ้น และจะถกูส่งออกไปพร้อมกับ
ไฟล์ .zpcr และถกูบันทึกกบัไฟล์ขอ้มลูเมื่อตำแหนง่การบันทกึเป็น
ไดรฟ์ USB หรือโฟลเดอร์บนเครอืขา่ยทีใ่ช้รว่มกัน

ตาราง 9 CFX Opus Dx system ประเภทไฟล์
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หนา้จอ Tools (เครือ่งมือ)

หนา้จอ Tools (เครื่องมอื)
จากหนา้จอเครือ่งมอื ผู้ใช้และผู้ดูแลระบบสามารถเข้าถงึตัวเลอืกต่าง ๆ มากมาย ตัวเลือกเหลา่นีค้วบคมุระบบ ตัวเลอืก
ทั้งหมดที่มใีห้สำหรบัผู้ใช้ยังมใีหส้ำหรบัผู้ดแูลระบบใช้งานด้วย เฉพาะผู้ที่เข้าสูร่ะบบด้วยบัญชผีู้ดูแลระบบเท่านัน้ที่มี
สทิธิเ์ข้าถงึตัวเลอืกสำหรบัผู้ดูแลระบบ

ตวัเลือกบนหน้าจอเครื่องมือสำหรับผู้ใช้
เคลด็ลับ: คุณไมจ่ำเปน็ต้องเข้าสูร่ะบบดว้ยบญัชีผู้ใช้เพื่อเข้าถงึตัวเลอืกสำหรับผู้ใช้ บญัชีผู้เยีย่มชมยังสามารถ
เข้าถงึตัวเลอืกต่าง ๆ บนหนา้จอเครื่องมอืไดด้้วย

วิธเีขา้สู่หนา้จอเครือ่งมือสำหรบัผูใ้ช้

1 บนหน้าจอหลกั แตะ Logout (ออกจากระบบ) จากนั้นเขา้สูร่ะบบดว้ยขอ้มูลผู้ใช้ของคุณ

2 บนหน้าจอหลกั แตะ Tools (เครือ่งมือ)

หนา้จอเครือ่งมอืสำหรบัผู้ใช้จะปรากฏขึ้น

n เกีย่วกบั — ดูเวอรช์ันซอฟต์แวรป์ัจจบุัน หมายเลขซเีรยีล ความจพุื้นที่ดิสก์ และความพรอ้มใช้งาน รวมทั้ง
จำนวนชั่วโมงการทำงานและรอบการทำงานทั้งหมดที่ระบบรวบรวมเอาไว้ตั้งแต่ที่เข้าสูร่ะบบครัง้ลา่สดุ

n โปรไฟล์ผู้ใช้ — ดูตัวเลือกโปรไฟล์ผู้ใช้เพื่อทราบข้อมลูรหัสผ่าน อเีมล และบญัชีบนเครอืขา่ยที่ใช้รว่มกนั

หมายเหตุ: ผู้ใชท้ี่เป็นผู้เยี่ยมชมสามารถกำหนดอเีมลของตนได้เท่านัน้

n รายงานการทดสอบ — ดรูายงานการทดสอบสำหรบัแต่ละโปรโตคอลที่ทดสอบบนระบบ ผู้ใช้สามารถ
สง่ออกรายงานการทดสอบบางรายการหรือรายงานการทดสอบทั้งหมดไปยังไดรฟ์ USB ที่เชื่อมต่อได้
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เคลด็ลับ: นอกจากการสง่ออกรายงานการทดสอบแล้ว ผูใ้ชท้ี่เป็นผู้ดูแลระบบยังสามารถตัดรายงาน
การทดสอบในรายการเพื่อลบรายงานเก่าหรือรายงานทีไ่มถ่กูต้อง รวมทั้งกูค้ืนไฟล์ .zpcr จากการ
ทดสอบที่เลือกได้ด้วย

n บันทึกในระบบ — ดูบันทึกสองประเภทดังนี้

o บันทึกข้อความ — ขอ้ความที่เกิดขึ้นระหวา่งการทดสอบแต่ละครัง้

o บันทึกการใช้งาน — กจิกรรมทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ระหวา่งการทดสอบแต่ละครัง้

หมายเหตุ: จากหนา้จอนี้ ผู้ใช้ที่เขา้สูร่ะบบสามารถสง่ออกบนัทึกขอ้ความและบันทึกการใช้งานทั้งหมด
ไปยงัไดรฟ์ USB ที่เชื่อมต่อ ผู้ใช้ที่เปน็ผูดู้แลระบบสามารถสง่ออกบนัทกึทั้งหมดและลา้งบันทึกทั้งหมด
ออกจากระบบได้

n การสาธติ PCR แบบเรยีลไทม์ — ดูการสาธิต SYBR® แบบ 96 หลมุ, 384 หลุม หรอื DeepWell แบบเรียล
ไทม์ หรือ Multiplex PCR ที่ทำงานบนหน้าจอสัมผัส

n สกรูสำหรบัการจัดสง่ — ดูคำแนะนำในการถอดหรอืติดตั้งสกรสูำหรบัการจดัสง่
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ตวัเลือกหน้าจอเครื่องมือสำหรับผู้ดแูลระบบ
ตัวเลือกทั้งหมดที่มใีห้สำหรบัผู้ใช้ยังมใีหส้ำหรบัผู้ดแูลระบบใช้งานดว้ย เฉพาะผู้ที่เข้าสูร่ะบบในฐานะผูดู้แลระบบเท่า
นัน้ที่มีสทิธิเ์ขา้ถงึตัวเลือกสำหรบัผู้ดูแลระบบ

วิธเีขา้ถงึหนา้จอเครือ่งมอืสำหรบัผูด้แูลระบบ

1 บนหน้าจอหลกั ใหแ้ตะ Logout (ออกจากระบบ) และเข้าสูร่ะบบในฐานะผู้ดแูลระบบ หากจำเป็น

2 แตะ Tools (เครือ่งมอื) บนหนา้จอหลัก

หนา้จอเครือ่งมอืจะปรากฏขึน้และแสดงตัวเลอืกสำหรบัผู้ดูแลระบบ

เคลด็ลับ: หากต้องการดตูัวเลือกมาตรฐานสำหรบัผู้ใช้ ให้แตะ User (ผูใ้ช้) ที่ดา้นล่างของหนา้จอ

n การตั้งค่าระบบ — จากหนา้จอนี้ ผูใ้ชท้ี่เป็นผู้ดูแลระบบสามารถทำสิง่ต่อไปนี้

o ตั้งค่าเขตเวลา วันที่ และเวลาบนระบบ

o เปิดหรอืปิดใช้งานการกำหนดกรอกรหัสผ่าน

หมายเหตุ: หากผูใ้ช้สรา้งบญัชีผู้ใช้ภายในเครือ่งโดยไม่มรีหัสผ่านกอ่นที่คณุจะเปดิใช้งานการ
กำหนดกรอกรหัสผ่านนี้ ผู้ใช้ดังกล่าวจะได้รบัแจง้ใหส้รา้งรหัสผ่านเมื่อพยายามเขา้สูร่ะบบครัง้ถัดไป

o เปิดหรอืปิดใช้งานโปรแกรมพักหนา้จอและตั้งเวลาการพักใช้งาน

หมายเหตุ: การพักหนา้จอจะปรากฏขึ้นหลงัจากทีร่ะบบไม่ได้ใช้งานเปน็ระยะเวลาตามทีก่ำหนด การ
พักหนา้จอจะไมป่รากฏขึ้นในขณะที่เครือ่งกำลังดำเนินการอยู่

o เปลีย่นชื่อระบบ

คู่มือการใชง้าน | 57



บทที่ 3 การกำหนดค่า CFX Opus Dx Real-Time PCR System

n การตั้งค่าเครอืข่าย — ดรูายละเอยีดเกีย่วกบัการเชื่อมต่อเครอืขา่ยปจัจบุัน ใชห้นา้จอนีเ้พื่อเชื่อมต่อระบบ
กบัเครือขา่ยภายในผ่านการเชือ่มต่อแบบ Ethernet

n การจดัการผู้ใช้ — ลบผู้ใช้และรเีซ็ตรหัสผา่น

n การตั้งค่าอเีมล — ตัง้คา่ขอ้มูลเซิรฟ์เวอรอ์เีมล

n การอปัเดตระบบ — อัปเดตซอฟต์แวรร์ะบบและเฟิรม์แวรจ์ากไดรฟ์ USB ที่เชื่อมต่อ

หมายเหตุ: โปรแกรมติดตั้ง CFX Opus Dx system อาจรวมทั้งการอปัเดตซอฟต์แวร์และเฟิรม์แวร์
การอปัเดตเฟิรม์แวร์ CFX Opus Dx system ไมม่กีารแจกจา่ยในแพ็กเกจแยกต่างหาก

n การทดสอบวินจิฉยั — ทำการทดสอบวินจิฉัยด้วยตัวเองหลายชุดขั้นตอนในระบบ (สำหรบัใช้เมื่อ
ซอ่มบำรงุระบบ)
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การเปลี่ยนชื่อ CFX Opus Dx Real-Time PCR System
ในเบื้องตน้ เครือ่ง CFX Opus Dx system จะตั้งชื่อตามหมายเลขซเีรยีล คณุสามารถเปลี่ยนชื่อเครือ่ง เพื่อให้สามารถ
จำได้งา่ย

วิธเีปลีย่นชื่อเครือ่ง CFX Opus Dx system

1 ที่หน้าจอหลัก ใหแ้ตะ Logout (ออกจากระบบ) จากนัน้เขา้สูร่ะบบในฐานะผู้ใช้ที่เป็นผู้ดแูลระบบ

2 บนหน้าจอหลกั ใหแ้ตะ Tools (เครื่องมอื) เพื่อเปดิเมนูเครือ่งมอื

3 ในหนา้จอเครือ่งมือสำหรบัผู้ดูแลระบบ ให้แตะ System Settings (การตั้งค่าระบบ) เพื่อเปิดหนา้จอการตั้งค่า
ระบบ

4 แตะชอ่งชื่อเครื่องมอื แล้วพมิพช์ื่อใหมโ่ดยใช้แป้นพิมพ์ตัวเลขและตัวอกัษรที่ปรากฏขึน้

5 แตะ Apply (นำไปใช้) เพือ่ยนืยันการเปลี่ยนแปลงในการตั้งคา่

6 แตะ Back (ย้อนกลับ) เพือ่กลบัไปที่เมนเูครือ่งมือ
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การตัง้คา่เขตเวลาบนเครื่อง CFX Opus Dx Real-Time PCR System
เวลาของ CFX Opus system จะซงิโครไนซ์ตามเขตเวลาที่กำหนดคา่ในระบบปฏบิัติการของคอมพวิเตอร์ทีคุ่ณใช้
งาน หากเครือ่งมอืของคุณเชื่อมต่อกบัอนิเทอรเ์น็ต คุณสามารถกำหนดเขตเวลาตามแนวทางปฏบิัติที่ดทีี่สดุของห้อง
ปฏิบตัิการของคณุได้ จากนัน้คณุสามารถตัง้เวลาจรงิบนเครือ่งตามเขตเวลาในสถานที่ที่เครือ่งตั้งอยู่

การเปลี่ยนแปลงเขตเวลาจะนำไปใช้กบัชอ่งการตั้งค่าวันที่และเวลาของระบบและถกูบันทึกเมื่อคณุแตะ Apply (นำไป
ใช้) การเปลีย่นแปลงใด ๆ ทีคุ่ณทำเกีย่วกับวันที่และเวลากอ่นการตั้งคา่เขตเวลาจะหายไป การเปลี่ยนแปลงวันที่และ
เวลาที่ทำหลงัจากการเปลีย่นแปลงเขตเวลาจะถกูบนัทึกและนำไปใช้นอกเหนอืจากการเปลีย่นแปลงเขตเวลาเมื่อคณุ
แตะ Apply (นำไปใช้)

รายงานการทดสอบจะแสดงเวลาท้องถิ่น (นัน่คอืเขตเวลาซึง่เปน็ที่ตั้งของเครือ่งมอืที่ทำการทดสอบ)

สำคัญ: แมว้่าคุณจะตั้งเขตเวลา แต่คณุต้องตั้งเวลาให้ถกูต้องดว้ย ระบบจะไมต่รวจจบัเวลาทอ้งถิน่ใหโ้ดย
อตัโนมตัิ

เคลด็ลับ: การเปลีย่นแปลงเวลาเนื่องจากการสลับระหว่างเวลาออมแสงและเวลามาตรฐานจะดำเนินการโดย
อตัโนมตัิเมื่อคณุตั้งค่าเขตเวลา

วิธตีั้งค่าเขตเวลาบนเครือ่ง CFX Opus Dx system

1 ที่หน้าจอหลัก ใหแ้ตะ Logout (ออกจากระบบ) จากนัน้เขา้สูร่ะบบในฐานะผู้ใช้ที่เป็นผู้ดแูลระบบ

2 บนหน้าจอหลกั ใหแ้ตะ Tools (เครื่องมอื) เพื่อเปดิเมนูเครือ่งมอื

3 ในหนา้จอเครือ่งมือสำหรบัผู้ดูแลระบบ ให้แตะ System Settings (การตั้งค่าระบบ) เพื่อเปิดหนา้จอการตั้งค่า
ระบบ
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4 แตะชอ่งเขตเวลาและเลอืกเขตเวลาเป้าหมายจากรายการแบบเลื่อนลงที่ปรากฏขึน้

5 แตะชอ่งวันที่และตั้งค่าวันที่โดยใช้ปฏทิินที่ปรากฏขึ้น

6 แตะชอ่งเวลาและตั้งค่าในชอ่งชั่วโมง นาที และวินาทีโดยใช้แปน้พมิพ์ทีป่รากฏขึน้

หมายเหตุ: ช่องชั่วโมงคอืชอ่งที่มี 24 ชั่วโมง

7 แตะ Apply (นำไปใช้) เพือ่ยนืยันการเปลี่ยนแปลงในการตั้งคา่

8 แตะ Back (ย้อนกลับ) เพือ่กลบัไปที่เมนเูครือ่งมือ
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การตัง้คา่การเชือ่มตอ่เครือขา่ยบน CFX Opus Dx Real-Time PCR System
เมือ่เชือ่มต่อ CFX Opus Dx system กบัเครือขา่ยภายในของคุณ จำเปน็ต้องมเีซริฟ์เวอร์ DHCP เพือ่ใหร้ะบบได้รบัที่
อยู่ IP ควรกำหนดค่าเซิรฟ์เวอร์ DHCP ให้กำหนดที่อยู่ IP เดยีวกนัให้กบัระบบเสมอ โปรดพบผู้ดแูลระบบเครือขา่ย
ของคุณสำหรบัขอ้มูลเพิ่มเติม

ตามคา่เริ่มต้นแล้ว ที่อยู่ IP ของ CFX Opus Dx system เปน็แบบไดนามกิ นัน่คอืที่อยู่ IP สามารถเปลีย่นแปลงไดทุ้ก
ครั้งที่ระบบรสีตารท์ ในกรณเีหล่านี้ ระบบจะต้องเชื่อมต่อกับเครอืข่ายภายในของคณุใหมทุ่กครัง้ที่เริม่ต้น ที่อยู่ IP
แบบคงที่จะไมเ่ปลีย่นแปลง ดังนั้นระบบจะเชือ่มต่อกบัเครอืขา่ยใหมทุ่กครัง้ที่รสีตารท์เสมอ

สว่นนีอ้ธิบายถงึวธิีการตั้งคา่การเชือ่มต่อเครือขา่ย IP แบบไดนามิกหรอืการเชื่อมต่อเครอืขา่ย IP แบบคงที่บน CFX
Opus Dx system

การตั้งคา่การเชื่อมต่อเครอืขา่ย IP แบบไดนามิก

หมายเหตุ: ก่อนที่จะเริม่ขั้นตอนนี้ ใหต้รวจสอบว่า CFX Opus Dx system ปิดอยู่

วิธตีั้งค่าการเชื่อมต่อเครอืขา่ย IP แบบไดนามกิ

1 หากคุณยังไม่ได้ดำเนนิการดังกล่าว ให้เสยีบสายอีเธอรเ์น็ตทีใ่หม้าเขา้กบัพอรต์ Ethernet ที่ด้านหลงัของ CFX
Opus Dx system

2 เสยีบปลายสายอเีธอร์เนต็เข้ากบัเราเตอร์หรอืฮบัการเชื่อมต่อเครอืข่าย

3 เปิดเครือ่ง

CFX Opus Dx system จะตรวจจบัที่อยู่ IP ที่มอียู่โดยอตัโนมตัิและเชื่อมตอ่กบัเครอืข่ายของคณุ ระบบจะแสดง
ไอคอนอเีธอรเ์นต็ที่มมุลา่งซา้ยของหนา้จอหลักเพื่อระบวุ่าการเชื่อมต่อเครอืขา่ยอเีธอร์เนต็สำเร็จแล้ว

4 วิธทีดสอบการกำหนดค่า IP แบบไดนามิก ใหเ้ข้าสูร่ะบบ CFX Opus Dx system ในฐานะผู้ดูแลระบบและแตะ
Tools (เครือ่งมอื) บนหนา้จอหลัก

5 ในรายการเครือ่งมือสำหรบัผู้ดูแลระบบ ให้แตะ Network Settings (การตั้งคา่เครอืข่าย)
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6 บนหน้าจอการตั้งค่าเครอืข่าย แตะ IP Config (กำหนดคา่ IP)

กล่องโต้ตอบการกำหนดค่า IP จะปรากฏขึน้และแสดงรายละเอยีดการกำหนดค่า IP แบบไดนามิกในปัจจุบนัดัง
ตัวอยา่ง:

7 แตะ Test (ทดสอบ) เพื่อทดสอบการเชื่อมต่อ

ข้อความจะปรากฏขึน้ระบุว่าพบการเชื่อมต่ออนิเทอรเ์นต็

8 แตะ OK (ตกลง) เพื่อปดิขอ้ความ จากนัน้แตะ Cancel (ยกเลิก) เพื่อปิดกลอ่งโต้ตอบการกำหนดคา่ IP แลว้กลับ
ไปที่หนา้จอการตั้งค่าเครอืขา่ย

9 บนหน้าจอการตั้งค่าเครอืข่าย แตะ Back (ยอ้นกลับ) เพือ่กลบัไปทีห่นา้จอเครือ่งมือ

10 หากจำเปน็ ให้ใช้มาตรการรกัษาความปลอดภยับนเครอืข่ายตามนโยบายความปลอดภยัและความเปน็สว่นตัว
ขององคก์รของคณุ
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การตั้งคา่การเชื่อมต่อเครอืขา่ย IP แบบคงที่

หมายเหตุ: ก่อนที่จะเริม่ขั้นตอนนี้ ใหต้รวจสอบว่า CFX Opus Dx system ปิดอยู่

เมือ่ตั้งคา่การเชือ่มต่อเครือขา่ย IP แบบคงที่ คุณต้องระบทุี่อยู่ IPv4, ซบัเน็ตมาสก์, เกตเวยเ์ริ่มต้น และรายละเอยีด
เซริ์ฟเวอร์ DNS หลักและ DNS สำรองสำหรบัระบบของคุณ โปรดพบผู้ดูแลระบบของคุณเพื่อรบัการตั้งค่าที่เหมาะสม

หมายเหตุ: CFX Opus Dx system รองรบัการเชื่อมตอ่ IPv4 เท่านัน้ โปรดตรวจสอบว่าการตั้งคา่เหมาะสมกบั
สถานที่ของคณุ

วิธตีั้งค่าการเชื่อมต่อเครอืขา่ย IP แบบคงที่

1 หากคุณยังไม่ได้ดำเนนิการดังกล่าว ให้เสยีบสายอีเธอรเ์น็ตทีใ่หม้าเขา้กบัพอรต์ Ethernet ที่ด้านหลงัของ CFX
Opus Dx system

2 เสยีบปลายสายอเีธอร์เนต็เข้ากบัเราเตอร์หรอืฮบัการเชื่อมต่อเครอืข่าย

3 เปิดเครือ่ง

CFX Opus Dx system จะตรวจจบัที่อยู่ IP ที่มอียู่โดยอตัโนมตัิและเชื่อมตอ่กบัเครอืข่ายของคณุ

4 วิธตีั้งค่าการกำหนดค่า IP แบบคงที่ ให้เข้าสูร่ะบบ CFX Opus Dx system ในฐานะผู้ดแูลระบบแลว้แตะ Tools
(เครือ่งมอื) บนหนา้จอหลัก

5 ในรายการเครือ่งมือสำหรบัผู้ดูแลระบบ ให้แตะ Network Settings (การตั้งคา่เครอืข่าย)

6 บนหน้าจอการตั้งค่าเครอืข่าย แตะ IP Config (กำหนดคา่ IP)

กล่องโต้ตอบการกำหนดค่า IP จะปรากฏขึน้

7 แตะ Static IP (IP แบบคงที่) และระบุที่อยู่ IP, ซับเน็ตมาสก์, เกตเวยเ์ริ่มต้น และรายละเอยีดเซริฟ์เวอร์ DNS หลกั
และ DNS สำรองสำหรบัสถานที่ของคุณ

n ที่อยู่ IP — ที่อยูท่ี่เป็นตัวเลขเฉพาะสำหรบั CFX Opus Dx system

n ซบัเนต็มาสกข์อง IP— ตัวกรองแบ่งตัวเลขทีใ่ชร้ะบุซบัเนต็ที่เปน็ทีอ่ยู่ IP

n เกตเวย์เริม่ต้นของ IP— (ไมบ่ังคับ จำเปน็ต่อเมื่อคณุวางแผนทีจ่ะเขา้ถึง CFX Opus Dx system จาก
คอมพิวเตอรซ์อฟต์แวร์ CFX Maestro Dx SE ที่อยู่บนเครอืข่ายยอ่ยอืน่) ที่อยู่ IP ของโหนดที่อนญุาตให้
สือ่สารระหว่างเครอืขา่ยยอ่ย

n เซริ์ฟเวอร์ DNS หลักและเซิรฟ์เวอรส์ำรอง— ที่อยู่ IP ของโหนดที่แปลชื่อเซริฟ์เวอรเ์ป็นที่อยู่ IP
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หนา้จอ Tools (เครือ่งมือ)

8 แตะ Test (ทดสอบ) เพื่อทดสอบการเชื่อมต่อ

ข้อความจะปรากฏขึน้ระบุว่าพบการเชื่อมต่ออนิเทอรเ์นต็

9 แตะ OK (ตกลง) เพื่อปดิขอ้ความ จากนัน้แตะ Cancel (ยกเลิก) เพื่อปิดกลอ่งโต้ตอบการกำหนดคา่ IP แลว้
กลับไปที่หน้าจอการตั้งคา่เครอืข่าย

10 บนหน้าจอการตั้งค่าเครอืข่าย แตะ Back (ยอ้นกลับ) เพือ่กลบัไปทีห่นา้จอเครือ่งมือ

11 ระบบจะแสดงไอคอนอเีธอรเ์นต็ที่มมุล่างซา้ยของหนา้จอหลักเพื่อระบวุ่าการเชื่อมต่อเครอืขา่ยอเีธอร์เนต็สำเร็จ
แล้ว

12 หากจำเปน็ ให้ใช้มาตรการรกัษาความปลอดภยับนเครอืข่ายตามนโยบายความปลอดภยัและความเปน็สว่นตัว
ขององคก์รของคณุ
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การตัง้คา่บริการอีเมล
คณุสามารถเชื่อมต่อ CFX Opus Dx system กบัเซริ์ฟเวอร์อเีมลขาออกของคุณและรบัการแจง้เตือนการทดสอบรวม
ถงึรายงานทีส่่งอเีมลไปยงับญัชีผู้ใช้ที่ระบุโดยตรง CFX Opus Dx system จะบนัทึกพารามเิตอร์การเชื่อมต่อ
เซริ์ฟเวอรอ์เีมลจนกวา่คณุจะเปลีย่นแปลง

โดยคา่เริม่ต้นแล้ว ระบบในเครือ่งจะมาพรอ้มกบัการตั้งคา่เซริฟ์เวอร์ Gmail ที่บนัทกึไว้ คุณสามารถสรา้งบญัชี Gmail
และสง่อเีมลไปยังบัญชีนัน้ หรอืคณุสามารถตั้งโปรแกรมใหร้ะบบสง่อเีมลไปยังบญัชีเฉพาะบนเซิรฟ์เวอรอ์เีมลของ
สถานที่ของคณุ

สว่นนีอ้ธิบายวิธกีารเชื่อมต่อระบบกบัเซริฟ์เวอรอ์เีมลที่กำหนดเอง

หมายเหตุ: ก่อนที่จะเชื่อมต่อระบบกบัเซริฟ์เวอร์อเีมลทีก่ำหนดเอง โปรดปรึกษาผู้ดูแลระบบของคุณสำหรบั
ข้อกำหนดเกีย่วกับเซิรฟ์เวอรอ์เีมลเฉพาะของสถานที่ของคณุ

วิธเีชื่อมต่อCFX Opus Dx system กบัเซริฟ์เวอรอ์เีมลที่กำหนดเอง

1 บนหน้าจอหลกั แตะ Logout (ออกจากระบบ) จากนั้นเขา้สูร่ะบบในฐานะผู้ดูแลระบบ

2 บนหน้าจอหลกั ใหแ้ตะ Tools (เครื่องมอื) เพื่อเปดิหนา้จอเครือ่งมอื

3 ในหนา้จอเครือ่งมือสำหรบัผู้ดูแลระบบ ให้แตะ Email Settings (การตั้งค่าอเีมล) เพื่อเปิดกล่องโต้ตอบการตั้งค่า
อเีมล

กล่องโต้ตอบการตั้งคา่อเีมลจะแสดงการตั้งคา่เซริฟ์เวอร์ Gmail ตามคา่เริม่ต้น

4 ให้ขอ้มูลของบรษิทัของคณุดังนี้

n การตรวจสอบความถกูต้อง — จะมีการเลือกการตรวจสอบความถกูต้องไว้เป็นคา่เริม่ต้น (จำเปน็สำหรบั
เซริ์ฟเวอรอ์เีมลของ Gmail) และช่องบญัชีที่ตรวจสอบสทิธิแ์ละรหสัผ่านของบญัชีจะเปิดใช้งาน หาก
สถานที่ของคณุไมก่ำหนดใหม้ีการตรวจสอบยืนยนับญัชี ใหล้้างช่องทำเครือ่งหมายนี้
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หนา้จอ Tools (เครือ่งมือ)

เคลด็ลับ: โปรดพบผู้ดแูลระบบของคณุเพื่อปรกึษาเกีย่วกบัชื่อบัญชีที่ได้รบัการตรวจสอบยืนยนัและ
รหัสผ่านของบัญชี

o บัญชีที่ได้รบัการตรวจสอบยนืยนั — ชื่อของบญัชีที่ได้รบัการตรวจสอบยืนยนั

o รหัสผ่านของบัญชี — รหัสผ่านสำหรบับญัชีที่ได้รบัการตรวจสอบยืนยัน

5 แตะ Save (บนัทึก) เพือ่บนัทึกการเปลีย่นแปลง

6 (ไมบ่ังคบั) ในการตรวจสอบว่าการตั้งคา่เซริฟ์เวอร์ SMTP ถกูต้องโปรดทำดังนี้

a แตะ Test Email (ทดสอบอเีมล) เพื่อเปิดกลอ่งโต้ตอบเซริ์ฟเวอร์อเีมล

b ระบอเีมลที่ถกูต้องและป้อนขนาดไฟล์แนบตัวอย่าง

ขีดจำกดัขนาดไฟลแ์นบจะถกูกำหนดโดยเซริฟ์เวอรข์องบรษิทัของคุณ Bio-Rad แนะนำให้ทดสอบไฟล์
แนบที่มขีนาดระหว่าง 0.5 ถงึ 5 MB

เคลด็ลับ: ป้อน 0 เพื่อสง่อเีมลทดสอบโดยไมม่ไีฟล์แนบ

c แตะ Send Email (ส่งอเีมล)

ระบบจะสง่อเีมลทดสอบไปยังบัญชอีีเมล

d แตะ Cancel (ยกเลกิ) เพื่อกลบัไปที่กลอ่งโต้ตอบการตั้งค่าอเีมล

7 แตะ Back (ย้อนกลับ) เพือ่กลบัไปที่หนา้จอเครือ่งมือ

การเปลี่ยนเซริ์ฟเวอร์อีเมล
CFX Opus Dx system จะบนัทึกพารามเิตอร์การเชื่อมต่อสำหรบัเซิรฟ์เวอรอ์เีมลครัง้ละหนึง่เซริฟ์เวอร์ และจะยังคง
รกัษาการเชือ่มต่อเซริ์ฟเวอร์ลา่สดุจนกว่าคุณจะเปลี่ยนแปลง

วิธเีปลีย่นเปน็เซริฟ์เวอรอ์เีมลอืน่

1 ในกลอ่งโต้ตอบการตั้งค่าอเีมล ทำการเปลี่ยนแปลงที่เหมาะสม

2 แตะ Save (บนัทึก) แลว้แตะ Yes (ใช่) เพื่อบันทึกการเปลีย่นแปลง

3 แตะ Back (ย้อนกลับ) เพือ่กลบัไปที่หนา้จอเครือ่งมือ

การเชื่อมตอ่กบัคอมพิวเตอร์ที่กำลังใช้งาน ซอฟตแ์วร์ CFX Maestro Dx SE
ระหว่างการติดตั้ง โปรแกรมติดตั้งซอฟต์แวร์ CFX Maestro Dx SE จะติดตั้งไดรเวอรข์องเครือ่งมอืลงในคอมพิวเตอร์
โดยอตัโนมตัิ CFX Maestro Dx SE จะตรวจจบัเครือ่งมอืที่เชื่อมต่อเมือ่เริม่ต้นใช้งานซอฟต์แวร์

สำคัญ: คณุต้องยกเลิกการเชื่อมต่อ CFX Opus Dx system จากคอมพิวเตอร์ CFX Maestro Dx SE กอ่นที่คุณ
จะติดตั้งซอฟต์แวร์ คณุไม่จำเป็นต้องปดิเครื่องมอื ระหว่างที่ทำการติดตั้งซอฟต์แวร์
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วิธตีรวจจบัเครือ่งมือทีเ่ชือ่มต่อ

1 หากคุณยังไม่ได้ดำเนนิการดังกล่าว ให้เสยีบปลายสาย USB Type B สีเ่หลี่ยม (ตัวผู้) ทีใ่หม้าด้วยเขา้กบัพอร์ต
USB Type B ที่ด้านหลังของ CFX Opus Dx system

2 เสยีบปลายอกีด้านหนึง่ (พอรต์) เข้ากับพอรต์ USB บนคอมพิวเตอรท์ี่มี CFX Maestro Dx SE

3 หากระบบ ไมไ่ด้กำลังทำงานอยู่ ให้กดสวติช์ไฟที่ด้านหลังเครือ่งมือเพื่อเปดิเครือ่ง

4 เริม่ซอฟต์แวร์ CFX Maestro Dx SE

ซอฟต์แวรจ์ะตรวจจบัเครือ่งมอืที่เชื่อมต่อโดยอตัโนมัติ และแสดงชื่อของเครือ่งมอืในแถบหนา้ต่าง Detected
Instruments (เครือ่งมือที่ตรวจพบ) ในหนา้ต่าง Home (หนา้หลัก)

หมายเหตุ: หากเครือ่งมอืไม่ปรากฏขึ้นในแถบหนา้ต่าง Detected Instruments (เครือ่งมือที่ตรวจพบ) ให้
ตรวจสอบว่าได้ทำการติดตั้งสาย USB อยา่งถกูต้องแล้ว หากต้องการติดตั้งไดรเวอรอ์กีครัง้ ให้เลอืก Tools
(เครือ่งมอื) > Reinstall Instrument Drivers (ติดตั้งไดรเวอรเ์ครือ่งมอือกีครัง้) ในหนา้ต่าง Home (หน้าหลกั) ข
อง CFX Maestro Dx SE
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การสอบเทยีบสฟีลูออเรสเซนตใ์หม่

การสอบเทียบสฟีลูออเรสเซนต์ใหม่
CFX Opus 96 Dx และ CFX Opus 96 Deepwell Dx System ไดร้ับการสอบเทียบสารเรอืงแสงที่นยิมใช้เฉพาะใน
เพลตหลุมสขีาวและเพลตหลุมสใีสมาจากโรงงาน CFX Opus 384 Dx System ได้รบัการสอบเทียบสารเรอืงแสงที่นยิม
ใช้เฉพาะในเพลตหลมุสขีาวมาจากโรงงาน

สำหรบัรายการสารเรอืงแสง ช่องและเครือ่งมอืที่สอบเทยีบจากโรงงาน รวมถึงคำแนะนำเกี่ยวกบัวิธกีารสอบเทียบสยี้อม
ใหม่ โปรดดทูี่คู่มอืผู้ใช้ ซอฟต์แวร์ CFX Maestro Dx SE
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การจดัการบัญชผีู้ใช้สว่นตัว
ในฐานะผู้ใช้ที่เขา้สู่ระบบ CFX Opus Dx system คุณสามารถทำดังนี้

n ตั้งค่าหรอืเปลีย่นรหัสผ่านของคุณ

n ตั้งค่าหรอืเปลีย่นอเีมลของคุณ

n ตั้งค่าหรอืเปลีย่นไดรฟ์บนเครอืข่ายที่ใช้รว่มกนัของคณุ

สว่นนีอ้ธิบายวิธจีดัการบญัชีสว่นตัวของคุณ

สำคัญ: ผู้ใช้ที่เปน็ผูเ้ยีย่มชมสามารถตั้งคา่หรอืเปลี่ยนบัญชีอเีมลได้เท่านัน้

การเปลี่ยนรหัสผ่านของผูใ้ช้
Bio-Rad แนะนำให้คณุสรา้งรหัสผ่านในเวลาทีคุ่ณสรา้งโปรไฟลผ์ู้ใช้ของคุณ คุณสามารถเปลี่ยนรหสัผ่านได้ทุกเมือ่
สว่นนีอ้ธิบายถงึวธิีการตั้งรหัสผ่านในกรณีทีคุ่ณไมไ่ด้สรา้งรหัสผ่านในเวลาที่คุณสร้างโปรไฟลผ์ู้ใช้ของคุณ

หมายเหตุ: หากคณุวางแผนที่จะเชื่อมต่อกบัไดรฟบ์นเครอืขา่ยที่ใช้รว่มกัน คณุต้องมรีหสัผ่าน

เคลด็ลับ: รหัสผ่านของ CFX Opus Dx system อาจเปน็ตัวเลขและตัวอักษรผสมกนักไ็ด้ รหสัผ่านต้องมี
ความยาวระหว่าง 4–50 ตัว และต้องมทีั้งตัวพิมพ์ใหญ่และพิมพ์เล็ก

วิธสีรา้งรหสัผา่นของผูใ้ช้

1 จากหนา้จอหลัก แตะ Tools (เครือ่งมอื) จากนัน้ในหนา้จอเครือ่งมอื ให้แตะ User Profile (โปรไฟลผ์ู้ใช้)

หนา้จอโปรไฟลผ์ู้ใช้จะปรากฏขึน้

2 ในสว่นรหสัผ่านของ CFX Opus Dx system แตะ เพื่อขยายกลอ่งโตต้อบ จากนัน้แตะ Change Password
(เปลี่ยนรหสัผ่าน)

กล่องโต้ตอบเปลี่ยนรหสัผ่านจะปรากฏขึ้น
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3 พิมพ์และยนืยนัรหสัผ่านของคณุโดยใช้แปน้พิมพ์ตัวเลขและตัวอกัษร จากนั้นแตะ Save Password (บนัทึกรหสั
ผ่าน)

4 แตะ Back (ย้อนกลับ) เพือ่กลบัไปที่หนา้จอ Tools (เครือ่งมือ) จากนัน้แตะ Home (หน้าหลัก) เพือ่กลบัไปที่
หนา้จอหลัก

วิธเีปลีย่นรหัสผา่นของคณุ

1 ในสว่นรหสัผ่านของ CFX Opus Dx system บนหนา้จอโปรไฟลผ์ู้ใช้ แตะ Change Password (เปลี่ยน
รหัสผ่าน)

2 พิมพ์รหัสผ่านปัจจบุันของคุณโดยใช้แป้นพิมพ์ตัวเลขและตัวอกัษรที่ปรากฏขึน้ จากนัน้แตะ OK (ตกลง)

กล่องโต้ตอบเปลี่ยนรหสัผ่านจะปรากฏขึ้น

3 ในกลอ่งโต้ตอบเปลีย่นรหัสผ่าน พมิพ์และยนืยันรหัสผ่านของคุณโดยใชแ้ป้นพิมพ์ตัวเลขและตัวอกัษรทีป่รากฏ
ขึ้น จากนั้นแตะ Save Password (บนัทึกรหสัผ่าน)

4 แตะ Back (ย้อนกลับ) เพือ่กลบัไปที่หนา้จอ Tools (เครือ่งมือ) จากนัน้แตะ Home (หน้าหลัก) เพือ่กลบัไปที่
หนา้จอหลัก
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การตัง้คา่ที่อยูอ่ีเมลของคุณ
การเพิ่มที่อยูอ่เีมลในบญัชีผู้ใช้ CFX Opus Dx system ช่วยใหคุ้ณได้รบัแจง้ทางอเีมลหลังจากการทดสอบเสรจ็สิน้ นี่
คอืตัวเลอืกในหน้าจอการตั้งคา่การทดสอบสำหรับดำเนินการทดสอบ สำหรับรายละเอยีด โปรดดู
การทดสอบโปรโตคอล ในหนา้ 103

หมายเหตุ: ผู้ใชท้ี่เป็นผู้เยี่ยมชมสามารถเลือกบญัชีอเีมลที่จะรบัการแจ้งเตือนหลังจากที่การทดสอบเสร็จสิน้แล้ว
ได้ อยา่งไรกต็าม ระบบจะยังคงสง่การแจ้งเตือนถงึอเีมลอย่างต่อเนือ่ง จนกว่าจะมกีารเปลีย่นแปลงบญัชีอเีมล
ของผู้เยี่ยมชม Bio-Rad ขอแนะนำให้บญัชีผู้ใช้ที่เปน็ผูเ้ยีย่มชมทุกคนใช้บญัชีอเีมลทั่วไปเพยีงอเีมลเดยีว เพื่อ
ทำให้ผู้ใช้ที่เปน็ผูเ้ยีย่มชมไมพ่ลาดการแจ้งเตือน

หมายเหตุ: หากต้องการรบัการแจ้งเตือนทางอเีมลจาก CFX Opus Dx system ผู้ดูแลเวบ็ไซตข์องคณุต้อง
กำหนดค่าบริการอเีมล สำหรบัรายละเอยีดโปรดดูการตั้งค่าบรกิารอีเมล ในหนา้ 66

วิธเีพิ่มทีอ่ยูอ่เีมลในบญัชผีู้ใช้ของคุณ

1 จากหนา้จอหลัก แตะ Tools (เครือ่งมอื) จากนัน้ในหนา้จอผูใ้ชใ้หแ้ตะ User Profile (โปรไฟล์ผู้ใช้)

หนา้จอโปรไฟลผ์ู้ใช้จะปรากฏขึน้

2 ในสว่นการแจ้งเตือนทางอเีมล ให้แตะ เพื่อขยายกล่องโต้ตอบ

3 แตะชอ่ง Email Address (อีเมล) และพมิพท์ี่อยู่อเีมลของคณุโดยใช้แปน้พิมพ์ตัวเลขและตัวอกัษรที่ปรากฏขึ้น
จากนัน้แตะ OK (ตกลง)

4 แตะ Back (ย้อนกลับ) เพือ่กลบัไปที่หนา้จอ Tools (เครือ่งมือ) จากนัน้แตะ Home (หน้าหลัก) เพือ่กลบัไปที่
หนา้จอหลัก

หมายเหตุ: คุณอาจสามารถกำหนดคา่ระบบใหส้ง่การแจ้งเตือนทางอเีมลไปยงัโทรศพัทม์ือถอืของคุณได้
ทั้งนี้ขึน้อยู่กบัผูใ้หบ้รกิารของคณุ ติดต่อผู้ให้บริการโทรศพัท์มอืถอืของคณุ เพื่อขอขอ้มลูเฉพาะเกีย่วกบั
ที่อยูอ่ีเมลสำหรับโทรศพัท์มอืถอืของคุณ ป้อนที่อยูอ่ีเมลของโทรศพัท์ (เช่น 5552221234@your_service_
provider_EmailDomain.net) ในกล่องข้อความการแจง้เตือนทางอเีมลของหน้าจอ User Preferences
(การกำหนดค่าของผู้ใช้)
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หมายเหตุ: ระบบอาจสง่การแจ้งเตือนทางอเีมลไปที่โทรศัพท์มอืถอืของคณุได้ หากผู้ใหบ้รกิารโทรศพัท์ของคุณ
รองรบับรกิารดังกล่าว ติดต่อผู้ให้บรกิารโทรศพัท์มอืถือของคณุเพื่อขอสารเพิ่มเติมเกีย่วกับโดเมนของอเีมลที่
กำหนด ปอ้นทีอ่ยูอ่เีมลของโทรศพัท์ (เช่น 5552221234@your_service_provider_EmailDomain.net) ใน
กล่องข้อความ Email Notification (ส่งการแจ้งเตือนทางอเีมลถงึ) ของหนา้จอ User Preferences (การกำหนด
คา่ของผู้ใช้)

การตัง้คา่การเชือ่มตอ่กบัไดรฟ์บนเครือข่ายที่ใชร้่วมกนั
หมายเหตุ: คุณต้องมรีหสัผ่านบน CFX Opus Dx system เพือ่เชือ่มต่อกบัไดรฟ์บนเครอืข่ายที่ใชร้่วมกนั ดู
การเปลี่ยนรหสัผ่านของผู้ใช้ ในหน้า 70 สำหรบัขอ้มลูเพิ่มเติม

คณุสามารถเชื่อมต่อบญัชีผู้ใช้ CFX Opus Dx system ไปยงัไดรฟ์ที่ใช้รว่มกนับนเครอืข่ายภายในของคณุ เมือ่เชื่อม
ต่อแล้ว คุณสามารถสรา้งโปรโตคอลบน CFX Opus Dx system และบนัทึกโปรโตคอล รวมถงึไฟล์การทดสอบลงใน
ไดรฟ์บนเครอืข่ายของคณุ คณุยงัสามารถคัดลอกไฟล์โปรโตคอล CFX จากไดรฟ์บนเครือขา่ยของคุณไปยงั
โฟลเดอรบ์น CFX Opus Dx system ได้ด้วย

วิธเีชื่อมต่อกบัไดรฟ์บนเครอืขา่ยที่ใชร้ว่มกัน

1 จากหนา้จอหลัก แตะ Tools (เครือ่งมอื) จากนัน้ในหนา้จอผูใ้ชใ้หแ้ตะ User Profile (โปรไฟล์ผู้ใช้)

หนา้จอโปรไฟลผ์ู้ใช้จะปรากฏขึน้

2 ในสว่นโฟลเดอรบ์นเครอืข่าย ให้แตะ เพื่อขยายกล่องโต้ตอบ

3 ในสว่นเสน้ทางโฟลเดอร์ ใหพ้ิมพ์เสน้ทางไปยงัโฟลเดอรบ์นเครอืข่ายทีใ่ช้รว่มกนัโดยใช้รปูแบบต่อไปนี้:

\\server_name\folder_name\...\target_folder

หมายเหตุ: คุณต้องพิมพ์เครือ่งหมายแบก็สแลชสองขดี (\\) เมื่อเริม่ต้นชื่อเสน้ทาง และคั่นแต่ละโฟลเดอร์
ด้วยแบ็กสแลชเดี่ยว
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4 ในสว่นการเชื่อมต่อ ให้พิมพ์ชื่อโดเมนสว่นกลางและชื่อผู้ใช้ที่คณุใช้เพื่อเชื่อมต่อกับเซิรฟ์เวอรน์ัน้ในรปูแบบนี้:

global_domain_name\user_name

คณุต้องใสแ่บก็สแลชในเสน้ทางดงันี้:

Global\Carln

เคลด็ลับ: ชื่อผู้ใช้นีอ้าจแตกต่างจากชื่อผู้ใช้ CFX Opus Dx system ของคุณ

5 (ไมบ่ังคบั) แตะ Save User Password (บนัทึกรหัสผ่านของผู้ใช้) เพือ่บันทึกรหัสผ่านเครอืข่ายของคณุบน CFX
Opus Dx system คณุจะไมไ่ดร้ับแจง้ให้ใสร่หัสผา่นในครัง้ถดัไปที่คุณเข้าสูร่ะบบบญัชี CFX Opus Dx system

6 แตะ Connect (เชื่อมต่อ)

7 พิมพ์รหัสผ่านที่คณุใช้เพื่อเชื่อมต่อกบัเซิรฟ์เวอรน์ัน้โดยใช้แป้นพิมพ์ตัวเลขและตัวอกัษรที่ปรากฏขึน้ จากนัน้
แตะ OK (ตกลง)

เมือ่เชือ่มต่อสำเร็จ สถานะโฟลเดอรบ์นเครือขา่ยจะเปลีย่นเป็น Connected (เชื่อมต่อแล้ว):

8 แตะ Back (ย้อนกลับ) เพือ่กลบัไปที่หนา้จอ Tools (เครือ่งมือ) จากนัน้แตะ Home (หน้าหลัก) เพือ่กลบัไปที่
หนา้จอหลัก

เคลด็ลับ: ระบบจะแจง้ใหคุ้ณทราบเมือ่โฟลเดอรท์ี่คุณเชื่อมต่อเปน็แบบอา่นอย่างเดียว

วิธยีกเลกิการเชื่อมต่อ CFX Opus Dx system กบัไดรฟ์บนเครอืขา่ยของคุณ

1 จากหนา้จอหลัก แตะ Tools (เครือ่งมอื) จากนัน้ในหนา้จอผูใ้ชใ้หแ้ตะ User Profile (โปรไฟล์ผู้ใช้)

หนา้จอโปรไฟลผ์ู้ใช้จะปรากฏขึน้

2 ในสว่นโฟลเดอรบ์นเครอืข่าย ให้แตะไอคอน เพื่อขยายกลอ่งโต้ตอบ

3 แตะ Disconnect (ยกเลิกการเชื่อมต่อ)

4 แตะ Back (ย้อนกลับ) เพือ่กลบัไปที่หนา้จอ Tools (เครือ่งมือ) จากนัน้แตะ Home (หน้าหลัก) เพือ่กลบัไปที่
หนา้จอหลัก
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การจดัการบัญชผีู้ใช้
ผู้ใช้ที่เปน็ผูดู้แลระบบของ CFX Opus Dx system สามารถดำเนินงานการจดัการผู้ใช้ได้อย่างจำกัด จากหน้าจอ
User Profile (โปรไฟล์ผูใ้ช้) ผู้ใช้ที่เปน็ผู้ดูแลระบบสามารถสรา้งรหสัผ่านของตนเองได้ จากหนา้จอ User
Management (การจัดการผู้ใช้) ผู้ใช้ที่เป็นผู้ดแูลระบบสามารถทำดังนี้

n เปลีย่นรหัสผ่านของผู้ใช้

n ลบบัญชผีู้ใช้

สว่นนีอ้ธิบายวิธตีั้งรหสัผ่านของผู้ดแูลระบบและจดัการบญัชีผู้ใช้

การตัง้รหัสผา่นของผู้ดแูลระบบ
สำคัญ: ผู้ใช้ที่เปน็ผูดู้แลระบบตามค่าเริม่ต้นจะไมม่รีหัสผ่าน Bio-Rad ขอแนะนำอย่างยิ่งให้ผู้ใช้ที่มบีทบาทเป็นผู้
ดูแลระบบตั้งรหสัผ่านทันทีและเกบ็รหสัผา่นนัน้ไวใ้นตู้นริภยัรหสัผา่น การรเีซต็รหัสผ่านของผู้ดูแลระบบต้องโทร
ติดต่อฝ่ายสนบัสนุนทางเทคนคิของ Bio-Rad

รหัสผ่านของ CFX Opus Dx system อาจเป็นตัวเลขและตัวอกัษรผสมกนัก็ได้ รหัสผ่านต้องมคีวามยาวระหว่าง 4–50
ตัว และต้องมทีั้งตัวพิมพใ์หญ่และพิมพ์เล็ก

วิธเีพิ่มรหสัผา่นของผู้ดแูลระบบ

1 บนหน้าจอหลกั แตะ Logout (ออกจากระบบ) เพื่อนำผู้ใช้ที่เขา้สูร่ะบบอยูอ่อกจากระบบ จากนัน้เข้าสูร่ะบบใน
ฐานะ Admin (ผูใ้ชท้ี่เป็นผู้ดูแลระบบ)

2 บนหน้าจอหลกั ใหแ้ตะ Tools (เครื่องมอื) เพื่อเปดิหนา้จอเครือ่งมอืสำหรบัผู้ดูแลระบบ

3 แตะไอคอน User (ผู้ใช้) ที่ด้านล่างของหน้าจอเพื่อแสดงหนา้จอเครือ่งมือสำหรบัผู้ใช้ จากนัน้แตะ User Profile
(โปรไฟลผ์ู้ใช้)

หนา้จอโปรไฟลผ์ู้ใช้จะปรากฏขึน้

4 ในสว่นรหสัผ่านของ CFX Opus Dx system แตะไอคอน แลว้แตะ Change Password (เปลี่ยนรหัสผ่าน)

5 ในกลอ่งโต้ตอบเปลีย่นรหัสผ่าน พมิพ์และยนืยันรหัสผ่านของคุณโดยใชแ้ป้นพิมพ์ตัวเลขและตัวอกัษรทีป่รากฏ
ขึ้น จากนั้นแตะ Save Password (บนัทึกรหสัผ่าน)

6 แตะ Back (ย้อนกลับ) เพือ่กลบัไปที่หนา้จอ Tools (เครือ่งมือ) จากนัน้แตะ Home (หน้าหลัก) เพือ่กลบัไปที่
หนา้จอหลัก

วิธเีปลีย่นรหัสผา่นของผูด้แูลระบบ

1 ในสว่นรหสัผ่านของ CFX Opus Dx system บนหนา้จอโปรไฟลผ์ู้ใช้ แตะ Change Password (เปลี่ยน
รหัสผ่าน)

2 พิมพ์รหัสผ่านปัจจบุันของคุณโดยใช้แป้นพิมพ์ตัวเลขและตัวอกัษรที่ปรากฏขึน้ จากนัน้แตะ OK (ตกลง)

กล่องโต้ตอบเปลี่ยนรหสัผ่านจะปรากฏขึ้น

คู่มือการใชง้าน | 75



บทที่ 3 การกำหนดค่า CFX Opus Dx Real-Time PCR System

3 พิมพ์และยนืยนัรหสัผ่านใหม่ของคณุและแตะที่ Save Password (บนัทึกรหสัผ่าน)

4 แตะ Back (ย้อนกลับ) เพือ่กลบัไปที่หนา้จอ Tools (เครือ่งมือ) จากนัน้แตะ Home (หน้าหลัก) เพือ่กลบัไปที่
หนา้จอหลัก

การรีเซต็รหัสผา่นของผู้ใช้
ในกรณทีี่ผู้ใช้ลืมรหัสผ่าน ผู้ใช้ที่เปน็ผูดู้แลระบบสามารถรเีซ็ตรหสัผ่านสำหรบัผู้ใช้คนดังกล่าวได้ ผู้ใช้สามารถ
เปลีย่นรหัสผ่านได้ตลอดเวลาและบอ่ยตามความต้องการ

วิธเีปลีย่นหรอืเพิม่รหัสผา่นสำหรบัผูใ้ชร้ายอืน่

1 ที่หน้าจอหลัก แตะ Logout (ออกจากระบบ) จากนั้นเข้าสูร่ะบบในฐานะ Admin (ผูใ้ชท้ี่เป็นผู้ดูแลระบบ)

2 จากหนา้จอหลัก แตะ Tools (เครือ่งมอื) จากนัน้แตะ User Management (การจัดการผู้ใช้) ในหนา้จอ Admin
Tools (เครือ่งมอืสำหรบัผู้ดูแลระบบ)

หนา้จอการจัดการผู้ใช้จะปรากฏขึ้น

3 แตะชือ่ผู้ใชเ้ปา้หมายในรายชื่อผู้ใช้

4 แตะ Reset Password (รีเซต็รหัสผ่าน) ที่แถบเครือ่งมือด้านล่าง

กล่องโต้ตอบรเีซต็รหัสผ่านจะปรากฏขึน้

5 พิมพ์และยนืยนัรหสัผ่านใหม่โดยใช้แป้นพิมพ์ตัวเลขและตัวอกัษรที่ปรากฏขึน้ จากนัน้แตะ Save Password
(บนัทึกรหสัผ่าน)

6 แตะ Back (ย้อนกลับ) เพือ่กลบัไปที่หนา้จอ Tools (เครือ่งมือ) จากนัน้แตะ Home (หน้าหลัก) เพือ่กลบัไปที่
หนา้จอหลัก
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การจดัการบญัชผีูใ้ช้

การลบบัญชีผูใ้ช้ CFX Opus Dx Real-Time PCR System
คำเตือน! การลบบัญชีผูใ้ชอ้อกจาก CFX Opus Dx system ยังเป็นการลบโปรโตคอล ไฟล์การทด
สอบ และข้อมลูผู้ใช้ออกอย่างถาวรด้วย โปรดใช้ความระมดัระวังเมือ่ลบผู้ใช้ออกจากระบบ

หมายเหตุ: คุณไมส่ามารถลบบญัชีผู้ใช้ที่เปน็ผู้ดูแล ผู้เยี่ยมชม หรอืผู้ซอ่มบำรุงได้

วิธลีบบญัชีผูใ้ช้

1 ที่หน้าจอหลัก แตะ Logout (ออกจากระบบ) จากนั้นเข้าสูร่ะบบในฐานะ Admin (ผูใ้ชท้ี่เป็นผู้ดูแลระบบ)

2 จากหนา้จอหลัก แตะ Tools (เครือ่งมอื) จากนัน้แตะ User Management (การจัดการผู้ใช้) ในหนา้จอ Admin
Tools (เครือ่งมอืสำหรบัผู้ดูแลระบบ)

หนา้จอการจัดการผู้ใช้จะปรากฏขึ้น

3 แตะชือ่ผู้ใชเ้ปา้หมายในรายชื่อผู้ใช้

4 แตะ Remove User (ลบผู้ใช้) บนแถบเครือ่งมอืด้านลา่ง

คำเตือนจะปรากฏขึน้เพื่อแจ้งให้คณุทราบว่าการลบผู้ใช้จะเปน็การลบข้อมลูผู้ใช้อยา่งถาวรดว้ย

5 แตะ Cancel (ยกเลกิ) เพื่อยกเลิกหนา้จอหรือแตะ Remove (ลบ) เพื่อลบบญัชีผู้ใช้และลบข้อมลูของผู้ใช้อยา่ง
ถาวร

6 แตะ Back (ย้อนกลับ) เพือ่กลบัไปที่หนา้จอ Tools (เครือ่งมือ) จากนัน้แตะ Home (หน้าหลัก) เพือ่กลบัไปที่
หนา้จอหลัก
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บทที่ 4 การสรา้งโปรโตคอล
การใช้หน้าจอสมัผัสบน CFX Opus Dx Real-Time PCR System ทำให้คณุสามารถสร้างและแก้ไขโปรโตคอล
เปลีย่นพารามิเตอรข์องขั้นตอน รวมถงึตั้งค่าปรมิาณสารตัวอย่างและอณุหภมูิฝาครอบได้

สำหรบัแต่ละโปรโตคอล คุณสามารถเพิ่ม แกไ้ข หรอืลบพารามเิตอรต์่อไปนีไ้ด้

n Plate “read” ("การอา่น" คา่เพลต)

n การไล่ระดับอณุหภมูิ

n การเพิ่มอณุหภมูิ

n อตัราเปลี่ยนแปลงอณุหภมูิขึน้ลง

n การขยายเวลา

n เสยีงบิ๊บแจง้เตือน

n ขั้นตอน GOTO

หนึง่โปรโตคอลสามารถมขีั้นตอนประเภทต่อไปนี้

n Temperature (อุณหภมูิ) — เพิ่มอุณหภมูใิห้ไปถงึอณุหภมูเิป้าหมายตามอตัราเปลี่ยนแปลงอณุหภมูิขึน้ลงที่
กำหนด และคงรกัษาอณุหภมูนิั้นไว้ สามารถใสก่ารอา่นค่าเพลตในตอนท้ายของขั้นตอนได้

n Gradient (การไลร่ะดับอณุหภมูิ) — ใช้คา่ความแตกต่างของอณุหภมูใินแถวต่าง ๆ ของบล็อก สามารถใส่
การอา่นค่าเพลตในตอนท้ายของขั้นตอนได้

n ขั้นตอน GOTO— สรา้งจำนวนรอบการทำงานซำ้ระหว่างขั้นตอนต่าง ๆ ที่กำหนดในโปรโตคอล

n Melt Curve (กราฟการสลายดเีอน็เอ) — รวบรวมขอ้มลูสฟีลูออเรสเซนซใ์นชว่งอณุหภมูทิี่กำหนดระหว่าง
อณุหภมูิเริม่ต้นจนถงึอณุหภมูสิิ้นสดุ ซึ่งใช้ในการวิเคราะหก์ราฟการสลายดีเอน็เอ สามารถใสก่ารอ่านค่าเพลต
หลงัสิน้สดุแต่ละช่วงอณุหภมูิได้

สว่นพารามเิตอรแ์ละชว่งต่าง ๆ สำหรบัขั้นตอนโปรโตคอล ในหนา้ 80 จะแสดงรายการตัวเลือกและช่วงต่าง ๆ สำหรับ
ขั้นตอนโปรโตคอล โปรดดูขอ้มูลในสว่นนีก้อ่นสรา้งโปรโตคอลของคณุ
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พารามเิตอร์และช่วงต่าง ๆ สำหรบัขั้นตอนโปรโตคอล
ใช้ข้อมลูในตาราง 10 เพื่อเปลีย่นการตั้งค่าเริม่ต้นสำหรบัขั้นตอนในโปรโตคอลของคณุ

ขัน้ตอนอณุหภมูิ

อณุหภมูิเปา้หมายคือคา่ระหว่าง 4.0 ถงึ 100.0°C ซึ่งจะกำหนดเป็นคา่องศาไมเ่กิน 10 ระบบจะเพิม่อณุหภมูใิหถ้งึขัน้นี้
และรกัษาคา่นัน้ไว้เป็นระยะเวลาที่กำหนด (เวลาคงคา่อณุหภมูิ)

ขัน้ตอนการไล่ระดบัอณุหภูมิ

ช่วงการไล่ระดับอณุหภมูคิือความแตกต่างระหว่างอณุหภมูทิี่ต่ำกว่าและอณุหภมูทิี่สงูกวา่ในขั้นตอนการไล่ระดับ
อณุหภมูิ ช่วงอุณหภมูสิงูสดุทีอ่นญุาตคอื 24°C อณุหภมูิที่ต่ำกว่าคือคา่ระหว่าง 30.0 ถึง 99.0°C ซึ่งจะกำหนดเป็นค่า
องศาไมเ่กนิ 10 อณุหภมูิสงูสดุคือ 100°C Thermal Cycler จะเรง่จนไปถงึการไล่ระดับอณุหภมูิเปา้หมายในทุก
บล็อกและคงคา่อณุหภมูนิัน้ไว้ตามเวลาการคงคา่อุณหภมูทิี่กำหนด

สำคัญ: เครือ่งมือจะคำนวณค่าการไลร่ะดับอุณหภมูิ เมือ่คุณป้อนค่าในช่องด้านบนและด้านล่างของเครื่อง
คำนวณการไล่ระดับอณุหภูมิ ซอฟต์แวร์จะคำนวณและกำหนดอุณหภมูสิำหรบัช่องที่เหลอืใหโ้ดยอตัโนมตัิ เมือ่
คณุป้อนอณุหภมูิในช่องใดก็ได้ระหว่างชอ่งด้านบนและด้านล่าง เครือ่งมอืจะคำนวณชอ่งที่เหลอืให้โดย
อตัโนมตัิ คณุไมส่ามารถปอ้นคา่อณุหภมูใินทุกชอ่งได้ด้วยตนเอง

พารามเิตอร์ ช่วง คำอธบิาย

อตัราเปลี่ยนแปลง
อณุหภูมขิึ้นลง

n สำหรับ CFX Opus 96 Dx systems:
0.1–5°C ต่อวนิาที

n สำหรับ CFX Opus 384 Dx systems:
0.1–2.5°C ต่อวินาที

n สำหรับ CFX Opus Deepwell Dx systems:
0.1–2.5°C ต่อวินาที

สั่งให้ Thermal Cycler ไปยงัอณุหภูมเิป้า
หมายตามอตัราทีก่ำหนดในขั้นตอนนั้น

ใช้ได้เฉพาะกับขัน้ตอนอณุหภมูิเทา่นัน้

Increment (การ
เพิม่อณุหภูมิ)

ตัวเลขตั้งแต่ –10.0 ถงึ 10.0°C ต่อรอบ สั่งให้ Thermal Cycler เปลี่ยนอณุหภมูิ
เป้าหมายของขั้นตอนในแตล่ะรอบ โดย
ที่ตวัเลขบวกจะเพิ่มอุณหภูมแิละตัวเลข
ลบจะลดอุณหภูมิ

ใช้ได้เฉพาะกับขัน้ตอนอณุหภมูิเทา่นัน้

ตาราง 10 พารามเิตอรแ์ละช่วงอณุหภมูสิำหรบัขัน้ตอนโปรโตคอล
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พารามเิตอร์และช่วงตา่ง ๆ สำหรบัขัน้ตอนโปรโตคอล

พารามเิตอร์ ช่วง คำอธบิาย

Extend (ขยาย
เวลา)

เวลาตัง้แต่ –60 ถงึ 60 วินาทตี่อรอบ สั่งให้ Thermal Cycler ขยายเวลาคงค่า
อุณหภูมใินแต่ละรอบ ตวัเลขบวกจะเพิม่
เวลาคงค่าอณุหภูมิ และตวัเลขลบจะลด
เวลาคงค่าอณุหภูมิ

ใช้ได้ทั้งขัน้ตอนอณุหภมูิและขัน้ตอนการ
ไล่ระดับอณุหภมูิ

Beep (เสียงเตือน) (ไมม่ีพารามิเตอร์) สั่งให้ Thermal Cycler ส่งเสียงบี๊บเตอืน
เพื่อส่งสัญญาณวา่เครื่อง Thermal
Cycler ทำงานถึงอณุหภมูิเป้าหมาย
สำหรับขัน้ตอนนั้นแล้ว

ใช้ได้เฉพาะกับขัน้ตอนอณุหภมูิเทา่นัน้

Plate read (การ
อา่นค่าเพลต)

(ไมม่ีพารามิเตอร์) สั่งให้ Thermal Cycler เพิม่การอา่นค่า
เพลตลงในขั้นตอนที่เลอืก

ใช้ได้ทั้งขัน้ตอนอณุหภมูิและขัน้ตอนการ
ไล่ระดับอณุหภมูิ

ตาราง 10 พารามเิตอรแ์ละช่วงอณุหภมูสิำหรบัขัน้ตอนโปรโตคอลต่อ
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การสร้างโปรโตคอล
สำคัญ: ในขณะที่สรา้งโปรโตคอล โปรดใช้ความระมัดระวังในการตั้งค่าปริมาณสารตัวอย่างและอณุหภมูขิองฝา
ครอบ หากอณุหภมูิของฝาครอบสงูเกนิไป อณุหภมูขิองสารตัวอยา่งอาจสงูกวา่อณุหภมูเิปา้หมาย สำหรบัสาร
เพิ่มเติมเกีย่วกบัการตั้งค่าเหลา่นี้ โปรดดูการตั้งค่าปรมิาณสารตัวอยา่งและอณุหภมูิฝาครอบ ในหนา้ 94

วิธสีรา้งโปรโตคอล

1 บนหน้าจอหลกั แตะ New Protocol (โปรโตคอลใหม่) เพื่อเปิดหน้าจอโปรโตคอลใหม่

2 ในการตั้งคา่หรอืเปลีย่นแปลงสิง่ใด ๆ ต่อไปนี้ ให้แตะปุ่มหรือช่องที่เกีย่วขอ้ง แล้วปอ้นคา่โดยใช้แป้นพิมพ์ตัวเลข
และตัวอกัษรทีป่รากฏขึน้

n ชื่อ — ชื่อของโปรโตคอล ชื่อสามารถมีอกัขระที่เป็นตัวอกัษรและตวัเลขรวมกนัไดส้งูสดุ 32 ตัว

เคลด็ลับ: ช่องว่างถือเปน็หนึง่อกัขระ

n ปรมิาณ— ปรมิาณสารตัวอยา่ง/สารทำปฏิกริยิาในหนว่ย μl (ไมโครลิตร)

หมายเหตุ: การตั้งคา่ปรมิาณมีผลต่อโหมดการควบคมุที่ใช้เพื่อระบุเมือ่สารตัวอยา่งถงึอณุหภมูิ
เป้าหมาย สำหรบัรายละเอยีด โปรดดูโหมดปรมิาณสารพันธุกรรมตัวอย่างและการควบคุมอณุหภมูิ ใน
หนา้ 94

n อณุหภูมฝิาครอบ — อณุหภมูขิองฝาครอบในหนว่ย °C

n อณุหภูมิ — อณุหภูมเิปา้หมายของขั้นตอน ตัวอยา่งเช่น

(อุณหภมูเิป้าหมายตั้งไว้ที่ 95°C)
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n เวลา — เวลาคงคา่อณุหภมูิของขัน้ตอน (ระหว่าง 1 วินาทีถงึ 17:59:59 น.) ในรปูแบบ HH:MM:SS
ตัวอยา่งเช่น

(ตั้งเวลาพักไว้ที่ 10 วินาที)

เคลด็ลับ: ในการตั้งเวลาคงคา่อุณหภมูไิปเรือ่ย ๆ ไมส่ิน้สดุ ให้แตะปุ่ม

n หมายเลขขั้นตอน GOTO— (สำหรบัขัน้ตอน GOTO เท่านั้น) หมายเลขขัน้ตอนที่วงจร GOTO ย้อนกลับ
มา ตัวอย่างเช่น

(รอบ GOTO กลับสูข่ั้นตอนที่ 2 และทำซ้ำขั้นตอนที่ทำไปแลว้)

n รอบ GOTO— (สำหรบัขั้นตอน GOTO เท่านัน้) จำนวนครัง้ในการทำซำ้รอบ ค่าเริม่ต้นคอื 39 หลมุ
ตัวอยา่งเช่น

(ทำซำ้รอบวงจร 39 ครัง้)

3 (ไมบ่ังคบั) หากโปรโตคอลของคุณต้องการอณุหภมูิใหม่ การไล่ระดับอณุหภมูิ กราฟการสลายดีเอน็เอ การอา่น
คา่เพลต หรือขัน้ตอน GOTO ให้ทำดังนี้

a เลือกขั้นตอนในโปรโตคอลที่จะดำเนนิการขัน้ตอนใหม แลว้แตะ Insert (แทรก) ที่ด้านล่างของหนา้จอ

กล่องโต้ตอบแทรกขัน้ตอนจะปรากฏขึ้น

b แตะประเภทขัน้ตอนที่จะแทรก

ขั้นตอนใหมจ่ะปรากฏในโปรโตคอล โดยจะถูกเนน้และอยูท่างขวาของขัน้ตอนที่เลอืก อณุหภมูติามค่า
เริม่ต้นของขัน้ตอนใหมค่อื 50°C และเวลาตามคา่เริ่มต้นคือ 30 วินาที (0:30) แตะเวลาหรอือณุหภูมเิพื่อ
แกไ้ขพารามเิตอรใ์นขัน้ตอนใหม่

4 (ไมบ่ังคบั) หากต้องการลบขัน้ตอน ให้เลือกขั้นตอนแล้วแตะ Remove (ลบ) ที่ดา้นลา่งของหนา้จอ
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5 แตะ Save (บนัทึก) เพือ่บนัทึกโปรโตคอล

กล่องโต้ตอบ Save As (บนัทึกเปน็) จะปรากฏขึน้มา

หากคุณมีบญัชีผู้ใช้ภายใน ตำแหน่งการบนัทกึตามค่าเริม่ต้นคอืโฟลเดอร์สว่นตัวของคณุ ซึ่งจะปรากฏเปน็ My
Files (ไฟลข์องฉัน) ในกลอ่งโต้ตอบบันทึกเป็น โปรโตคอลที่บันทึกไว้ในโฟลเดอรด์ังกล่าวหรอืโฟลเดอรใ์ด ๆ
ภายในโฟลเดอร์ My Files (ไฟล์ของฉนั) จะปรากฏใหคุ้ณเหน็เท่านัน้ ไฟลภ์ายใน My Files (ไฟล์ของฉนั)
ของคุณไม่พร้อมใช้งานหรอืไมส่ามารถแชร์กบัผู้ใช้รายอืน่ได้

หรอืคณุสามารถเลือกบันทึกโปรโตคอลลงในโฟลเดอรบ์นเครือขา่ยที่ใช้รว่มกนัได้หากคณุเปดิใช้งานการตั้งค่า
นี้ คณุยงัสามารถเลือกบันทึกลงในไดรฟ์ USB ที่เชื่อมต่อไดด้้วย

หรอืสดุท้าย คณุสามารถบันทึกโปรโตคอลลงในโฟลเดอรส์าธารณะ ไฟล์ทีบ่ันทึกไว้ในโฟลเดอรด์ังกล่าวหรอื
โฟลเดอรใ์ด ๆ ภายในโฟลเดอรส์าธารณะจะปรากฏใหทุ้กคนเห็นและแชรไ์ด้กบัผู้ใช้ CFX Opus Dx system
ทุกคนในองคก์รของคณุ

สำคัญ: ไฟล์ทีบ่ันทึกลงในตำแหนง่อืน่จะไมถ่กูบันทึกพรอ้มกนัใน CFX Opus Dx system ดงันัน้โปรด
พิจารณาสิง่นีก้่อนเลือกตำแหนง่การบันทึก

สำหรบัผูใ้ช้ทีเ่ป็นผู้เยี่ยมชม ตำแหนง่การบันทึกตามคา่เริม่ต้นคือโฟลเดอรส์าธารณะ ผู้ใช้ที่เปน็ผูเ้ยีย่มชม
สามารถบันทึกโปรโตคอลลงในโฟลเดอรส์าธารณะหรอืลงในไดรฟ์ USB ที่เชื่อมต่อไดเ้ท่านัน้
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เคลด็ลับ: สำหรบัขอ้มลูเพิม่เติมเกีย่วกบัการจดัการไฟล์และโฟลเดอร์ โปรดดู
บทที่ 6, การจดัการไฟลแ์ละโฟลเดอร์

6 ในกลอ่งโต้ตอบบนัทึกเปน็

a หากคุณยังไม่ได้ตั้งชื่อโปรโตคอล ใหแ้ตะช่อง Protocol Name (ชื่อโปรโตคอล) และพิมพ์ชื่อโปรโตคอล
โดยใช้แปน้พมิพต์ัวเลขและตัวอกัษรที่ปรากฏขึ้น

b ทำหนึง่ในสิง่ต่อไปนีเ้พื่อกำหนดปลายทางของไฟล์

n ยอมรบัตำแหน่งโฟลเดอรต์ามคา่เริม่ต้น

n แตะลงิก์ Folder Location (ตำแหน่งโฟลเดอร์) เพือ่เปดิกล่องโต้ตอบ Select Location (เลือก

ตำแหนง่) และเลือกตำแหนง่ใหม่ หากจำเปน็ ให้แตะ Create Folder (สรา้งโฟลเดอร์) ( ) เพื่อ
สรา้งโฟลเดอรใ์หมใ่นตำแหน่งที่เลือกในปัจจุบนั เมือ่เสรจ็สิน้ ให้แตะ Select (เลือก)

c แตะ Save (บนัทึก) เพือ่บนัทึกโปรโตคอลหรอื Cancel (ยกเลิก) เพือ่กลบัไปที่หนา้จอ New Protocol
(โปรโตคอลใหม่)

7 ในหนา้จอโปรโตคอลใหม่ ใหแ้ตะ Next (ถดัไป) เพื่อเปิดกลอ่งโต้ตอบการตั้งค่าการทดสอบ
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8 ปรับการตั้งค่าการทดสอบโปรโตคอลของคุณตามความจำเปน็

n Sample volume (ปริมาณสารตัวอย่าง)

n Lid temperature (อุณหภูมฝิาครอบ)

n Scan Mode (โหมดสแกน)

n (ไมบ่ังคบั) ID เพลต

n ชื่อไฟล์การทดสอบ

เคลด็ลับ: นี่คอืชื่อของไฟล์การทดสอบ ซึ่งแยกต่างหากจากชื่อโปรโตคอล

n ตำแหนง่การบันทึก

เคลด็ลับ: ตำแหนง่ตามค่าเริม่ต้นคอืโฟลเดอร์สว่นตัวของผู้ใช้ (My Files หรอืไฟล์ของฉนั) คุณ
สามารถเปลี่ยนตำแหนง่การบนัทึกเพื่อบันทึกลงในโฟลเดอรเ์ดียวกนักบัโฟลเดอรท์ี่มีโปรโตคอลที่
บนัทึกไว้ ในไดรฟ์บนเครอืข่ายที่ใช้รว่มกนั หรอืในไดรฟ์ USB

n การแจง้เตือนหลังจากการทดสอบเสรจ็สิน้

คณุสามารถใหร้ะบบสง่เสยีงแจง้เตือนและ/หรอืสง่อเีมลไปยังบัญชีอเีมลที่ระบุเมือ่การทดสอบเสรจ็สิน้

9 บนหน้าจอการตั้งค่าการทดสอบ แตะ Run (ทดสอบ) เพื่อเริม่การทดสอบ

สำหรบัขอ้มูลเพิ่มเติม โปรดดูบทที่ 5, การทดสอบโปรโตคอล
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การแก้ไขการตัง้คา่ในขั้นตอนโปรโตคอล
ขณะที่คณุสรา้งโปรโตคอล คุณสามารถแกไ้ขการตั้งค่าตามค่าเริ่มต้นสำหรบัแต่ละขัน้ตอนได้ คุณสามารถเพิ่มหรอืลบ
สิง่ต่อไปนี้

n อณุหภมูิเปา้หมาย

n เวลาคงคา่อณุหภมูิ

n การไล่ระดับอณุหภมูิ

n การเพิ่มอณุหภมูิ

n อตัราเปลี่ยนแปลงอณุหภมูิขึน้ลง

n การขยายเวลา

n เสยีงบิ๊บแจง้เตือน

คณุยังสามารถปรบัเปลี่ยนการตั้งคา่ตามคา่เริม่ต้นของขัน้ตอน GOTO ได้ด้วย มกีารอธบิายงานเหล่านีไ้ว้ใน
สว่นต่อไปนี้

การเปลี่ยนอุณหภูมิเปา้หมายและเวลาคงค่าอุณหภูมิ
วิธเีปลีย่นอุณหภมูเิปา้หมายและเวลาคงคา่อณุหภมูิ

1 เลือกขั้นตอนเป้าหมาย จากนัน้แตะ Options (ตัวเลอืก) บนแถบเครือ่งมือด้านล่างเพือ่เปดิกล่องโต้ตอบตัวเลือก
ขั้นตอน:

2 แตะตวัเลือกที่เหมาะสมและปอ้นค่าใหมใ่นแปน้พิมพ์ที่ปรากฏขึ้น

3 แตะ OK (ตกลง) เพื่อยนืยันและปิดแป้นพิมพ์
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4 แตะ OK (ตกลง) เพื่อปดิกล่องโต้ตอบตัวเลือกขั้นตอน

5 แตะ Save (บนัทึก) เพือ่บนัทึกการเปลีย่นแปลง

เคลด็ลับ: หรอืแตะช่องที่เหมาะสมในขั้นตอนเปา้หมาย แลว้ป้อนคา่ใหม่ในแป้นพิมพ์ที่ปรากฏขึน้ แตะ OK
(ตกลง) เพื่อปิดแป้นพิมพ์และกลับไปที่โปรโตคอล
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การเพิ่มหรือลบการไล่ระดับอุณหภูมิ
วิธเีพิ่มการไลร่ะดบัอณุหภมูิ

1 บนโปรโตคอล ใหเ้ลือกขั้นตอนเป้าหมายแลว้แตะ Options (ตวัเลือก)

กล่องโต้ตอบตัวเลอืกขั้นตอนจะปรากฏขึน้

2 ในกลอ่งโต้ตอบตัวเลือกขัน้ตอน ใหแ้ตะกล่องกาเครื่องหมาย Gradient (การไล่ระดับ) ช่วงการไลร่ะดับอณุหภมูิ
จะปรากฏทางด้านขวาในกลอ่งโต้ตอบตัวเลือกขัน้ตอน

3 วิธเีปลีย่นช่วงการไล่ระดับอณุหภมูิ ให้แตะค่าที่สงูกว่าหรือต่ำกว่าแล้วปอ้นคา่ใหมใ่นแปน้พมิพท์ี่ปรากฏขึน้

สำคัญ: คา่ที่สงูกว่าของช่วงการไลร่ะดับอณุหภมูติ้องไมเ่กนิคา่ที่ต่ำกว่าที่ 24°C

4 แตะ OK (ตกลง) เพื่อยนืยันและปิดแป้นพิมพ์
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5 แตะ OK (ตกลง) เพื่อปดิกล่องโต้ตอบตัวเลือกขั้นตอน

6 แตะ Save (บนัทึก) เพือ่บนัทึกการเปลีย่นแปลง

วิธลีบการไลร่ะดบัอณุหภมูิ

1 บนโปรโตคอล ใหเ้ลือกขั้นตอนการไล่ระดบัอณุหภมูิ จากนัน้แตะ Options (ตวัเลือก)

กล่องโต้ตอบตัวเลอืกขั้นตอนจะปรากฏขึน้

2 ล้างกลอ่งกาเครือ่งหมาย Gradient (ไลร่ะดับอุณหภมูิ)

3 แตะ OK (ตกลง) เพื่อยนืยันและปิดแป้นพิมพ์

4 แตะ OK (ตกลง) เพื่อปดิกล่องโต้ตอบตัวเลือกขั้นตอน

5 แตะ Save (บนัทึก) เพือ่บนัทึกการเปลีย่นแปลง

การเพิ่มหรือลบ Ramp Rate (อัตราเปลี่ยนแปลงอณุหภมูิขึ้นลง)
ตัวเลือกอตัราเปลี่ยนแปลงอณุหภมูิขึน้ลงจะสัง่ให้ Thermal Cycler ไปยังอณุหภูมเิปา้หมายตามอตัราทีก่ำหนดในขัน้
ตอนนั้น

หากต้องการทำซำ้ Thermal Cycler ที่ทำงานในอตัราเปลีย่นแปลงอณุหภมูขิึ้นลงที่ช้ากวา่ CFX Opus Dx system
ให้เปลี่ยนอตัราเปลีย่นแปลงอณุหภมูขิึ้นลงของขั้นตอนโปรโตคอลที่เหมาะสม

วิธเีพิ่มอตัราเปลีย่นแปลงอณุหภมูขิึน้ลง

1 บนโปรโตคอล ใหเ้ลือกขั้นตอนเป้าหมายแลว้แตะ Options (ตวัเลือก)

กล่องโต้ตอบตัวเลอืกขั้นตอนจะปรากฏขึน้

2 แตะ Ramp Rate (อัตราเปลีย่นแปลงอณุหภมูขิึ้นลง) และปอ้นค่าโดยใช้แป้นพิมพ์ทีป่รากฏขึน้

3 แตะ OK (ตกลง) เพื่อยนืยันและปิดแป้นพิมพ์

4 แตะ OK (ตกลง) เพื่อปดิกล่องโต้ตอบตัวเลือกขั้นตอน

5 แตะ Save (บนัทึก) เพือ่บนัทึกการเปลีย่นแปลง

วิธลีบอตัราเปลีย่นแปลงอณุหภมูขิึน้ลง

1 บนโปรโตคอล ใหเ้ลือกขั้นตอนอตัราเปลี่ยนแปลงอณุหภมูขิึ้นลง แล้วแตะ Options (ตัวเลอืก)

2 ในกลอ่งโต้ตอบตัวเลือกขัน้ตอน ใหแ้ตะที่ Ramp Rate (อัตราเปลี่ยนแปลง) แล้วแตะ Off (ปดิ) เพือ่ล้างรายการ

3 แตะ OK (ตกลง) เพื่อยนืยันและปิดแป้นพิมพ์

4 แตะ OK (ตกลง) เพื่อปดิกล่องโต้ตอบตัวเลือกขั้นตอน

5 แตะ Save (บนัทึก) เพือ่บนัทึกการเปลีย่นแปลง
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การเพิ่มหรือลบการเพิ่มอุณหภูมิ
การเพิ่มอณุหภมูิจะเปน็การเพิ่มหรอืลดอณุหภมูเิป้าหมายของขัน้ตอนในแต่ละรอบ

วิธเีพิ่มอณุหภมูใิหสู้งขึน้

1 บนโปรโตคอล ใหเ้ลือกขั้นตอนเป้าหมายแลว้แตะ Options (ตวัเลือก)

กล่องโต้ตอบตัวเลอืกขั้นตอนจะปรากฏขึน้

2 แตะ Increment (การเพิ่มอณุหภมูิ)

3 ปอ้นคา่ที่เพิม่ขึน้โดยใช้แป้นพิมพ์ที่ปรากฏขึ้น

เคลด็ลับ: ตัวเลขบวกจะเพิ่มอณุหภูมิ ตัวเลขลบจะลดอณุหภมูิ

4 แตะ OK (ตกลง) เพื่อยนืยันและปิดแป้นพิมพ์

5 แตะ OK (ตกลง) เพื่อปดิกล่องโต้ตอบตัวเลือกขั้นตอน

6 แตะ Save (บนัทึก) เพือ่บนัทึกการเปลีย่นแปลง

วิธลีบการเพิ่มอณุหภมูิ

1 บนโปรโตคอล ใหเ้ลือกขั้นตอนการเพิ่มอณุหภมูิ แลว้แตะ Options (ตัวเลอืก)

2 ในกลอ่งโต้ตอบตัวเลือกขัน้ตอน ใหแ้ตะที่ Increment (การเพิ่มอณุหภมูิ) แลว้แตะ 0 (ศูนย์) เพื่อล้างรายการ

3 แตะ OK (ตกลง) เพื่อยนืยันและปิดแป้นพิมพ์

4 แตะ OK (ตกลง) เพื่อปดิกล่องโต้ตอบตัวเลือกขั้นตอน

5 แตะ Save (บนัทึก) เพือ่บนัทึกการเปลีย่นแปลง
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การเพิ่มหรือลบตวัเลือกการขยายเวลา
ตัวเลือก Extend (ขยายเวลา) จะสัง่ให้เครื่อง Thermal Cycler ขยายเวลาพกัในแต่ละรอบ

วิธเีพิ่มหรอืแกไ้ขตัวเลอืกการขยาย

1 บนโปรโตคอล ใหเ้ลือกขั้นตอนเป้าหมายแลว้แตะ Options (ตวัเลือก)

กล่องโต้ตอบตัวเลอืกขั้นตอนจะปรากฏขึน้

2 แตะ Extend (ขยายเวลา) และพิมพ์ค่าโดยใช้แปน้พมิพท์ี่ปรากฏขึน้

3 แตะ OK (ตกลง) เพื่อยนืยันและปิดแป้นพิมพ์

4 แตะ OK (ตกลง) เพื่อปดิกล่องโต้ตอบตัวเลือกขั้นตอน

5 แตะ Save (บนัทึก) เพือ่บนัทึกการเปลีย่นแปลง

วิธลีบตวัเลอืกการขยายเวลา

1 บนโปรโตคอล ใหเ้ลือกขั้นตอนการขยายเวลา แล้วแตะ Options (ตัวเลอืก)

2 ในกลอ่งโต้ตอบตัวเลือกขัน้ตอน ใหแ้ตะที่ Extend (ขยาย) แล้วแตะ 0 (ศูนย์) เพื่อลา้งรายการ

3 แตะ OK (ตกลง) เพื่อยนืยันและปิดแป้นพิมพ์

4 แตะ OK (ตกลง) เพื่อปดิกล่องโต้ตอบตัวเลือกขั้นตอน

5 แตะ Save (บนัทึก) เพือ่บนัทึกการเปลีย่นแปลง

การเพิม่หรือลบเสียงเตือน

CFX Opus Dx system สามารถสง่เสยีงบีบ๊เตือนเมือ่ขั้นตอนโปรโตคอลถงึอณุหภมูเิป้าหมาย

วิธเีพิ่มเสียงเตือน

1 บนโปรโตคอล ใหเ้ลือกขั้นตอนเป้าหมายแลว้แตะ Options (ตวัเลือก)

กล่องโต้ตอบตัวเลอืกขั้นตอนจะปรากฏขึน้

2 แตะชอ่งทำเครือ่งหมาย Beep (เสียงบิ๊บเตือน) เพื่อเลือก

3 แตะ OK (ตกลง) เพื่อยนืยันและปิดแป้นพิมพ์

4 แตะ OK (ตกลง) เพื่อปดิกล่องโต้ตอบตัวเลือกขั้นตอน

5 แตะ Save (บนัทึก) เพือ่บนัทึกการเปลีย่นแปลง

วิธลีบเสียงบิ๊บเตอืน

1 บนโปรโตคอล ใหเ้ลือกขั้นตอนเสยีงบี๊บเตือน แล้วแตะ Options (ตัวเลอืก)

2 ในกลอ่งโต้ตอบตัวเลือกขัน้ตอน ใหแ้ตะ Beep (เสยีงบี๊บ) เพือ่ล้างกล่องกาเครื่องหมาย
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3 แตะ OK (ตกลง) เพื่อยนืยันและปิดแป้นพิมพ์

4 แตะ OK (ตกลง) เพื่อปดิกล่องโต้ตอบตัวเลือกขั้นตอน

5 แตะ Save (บนัทึก) เพือ่บนัทึกการเปลีย่นแปลง

การเปลีย่นพารามิเตอร์ในขั้นตอน GOTO

ขั้นตอน GOTO สั่งให้ Thermal Cycler กลับไปยงัขัน้ตอนเฉพาะในโปรโตคอลและทำซำ้ชุดขัน้ตอนตามจำนวนครัง้
ที่ระบุ สิง่นีจ้ะสร้างวงจรในการทดลอง PCR ขัน้ตอน GOTO ในขัน้ตอนที่ 4 ในภาพต่อไปนีจ้ะสัง่ให้ Thermal Cycler
กลับไปขั้นตอนที่ 2 และทำซำ้อกี 34 รอบรวมเป็น 35 รอบ

วิธเีปลีย่นพารามิเตอรใ์นขัน้ตอน GOTO

1 ในการเปลีย่นขั้นตอนการยอ้นกลับ ใหแ้ตะ Step (ขัน้ตอน) ในขั้นตอน GOTO แลว้พิมพ์หมายเลขขัน้ตอนใหม่
โดยใช้แปน้พมิพท์ี่ปรากฏขึน้

2 แตะ OK (ตกลง) เพื่อยนืยันและปิดแป้นพิมพ์

3 ในการเปลีย่นจำนวนรอบการทำซำ้ ให้แตะ X ซำ้ในขั้นตอน GOTO แล้วพิมพ์คา่ใหม่โดยใชแ้ป้นพิมพ์ที่ปรากฏ
ขึ้น

4 แตะ OK (ตกลง) เพื่อยนืยันและปิดแป้นพิมพ์

5 แตะ OK (ตกลง) เพื่อปดิกล่องโต้ตอบตัวเลือกขั้นตอน

6 แตะ Save (บนัทึก) เพือ่บนัทึกการเปลีย่นแปลง
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การตั้งค่าปริมาณสารตัวอยา่งและอุณหภมูฝิาครอบ
สำคัญ: หากอณุหภูมขิองฝาครอบสงูเกนิไป อณุหภมูขิองสารตัวอยา่งอาจสงูกว่าอณุหภมูิเปา้หมาย

โหมดปริมาณสารพันธุกรรมตัวอยา่งและการควบคมุอุณหภูมิ
CFX Opus Dx system ใช้หนึง่ในสองโหมดการควบคมุเพื่อประเมนิเมื่อสารตัวอย่างถึงอณุหภูมเิปา้หมายดังนี้

n โหมดการคำนวณ— เมือ่การตั้งคา่ปรมิาณสารตัวอยา่งมากกว่าศนูย์ CFX Opus Dx system จะคำนวณ
อณุหภมูิของตัวอยา่งตามปรมิาณสารตัวอยา่ง Bio-Rad แนะนำให้ใช้โหมดการคำนวณเนื่องจากโหมดนี้จะแสดง
อณุหภมูิของตัวอยา่งจรงิได้แมน่ยำที่สดุ

n โหมดบลอ็ก — เมือ่การตั้งคา่ปรมิาณสารตัวอยา่งเป็นศนูย์ (0) µl CFX Opus Dx system จะถอืว่าอณุหภมูขิอง
สารตัวอย่างเหมือนกบัอณุหภมูบิล็อกที่วัดได้

วิธเีปลีย่นปรมิาณสารตัวอยา่ง

1 ในหนา้จอ New Protocol (โปรโตคอลใหม่) หรอื Edit Protocol (แกไ้ขโปรโตคอล) ให้แตะ Volume (ปรมิาณ)
ที่ด้านบนสดุของหน้าจอ แล้วพิมพ์ค่าใหมโ่ดยใช้แปน้พมิพ์ทีป่รากฏขึน้

2 แตะ OK (ตกลง) เพื่อยนืยันและปิดแป้นพิมพ์

วิธดีกูารตั้งค่าโหมดการควบคมุสำหรบัโปรโตคอลทีบ่ันทกึไวห้รอืไฟลก์ารทดสอบ

1 จากหนา้จอหลัก ใหแ้ตะ Files (ไฟล์) เพื่อเปิดหนา้จอ File Browser

2 แตะตำแหน่งและโฟลเดอรท์ี่มโีปรโตคอลหรอืไฟล์การทดสอบอยู่ จากนัน้แตะชื่อไฟล์เพื่อดรูายละเอยีด

ตัวอยา่งเช่น ภาพต่อไปนีแ้สดงใหเ้ห็นว่าโปรโตคอล PCR2 ใช้โหมดควบคมุ CALC (การคำนวณ):
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อุณหภูมิฝาครอบ
หมายเหตุ: สำหรับระบบ CFX Opus 96 และ the CFX Opus Deepwell Dx system Bio-Rad แนะนำอณุหภูมิ
ฝาครอบที่ 105°C สำหรบั CFX Opus 384 Dx system Bio-Rad แนะนำอณุหภมูิฝาครอบที่ 95°C

ฝาครอบความร้อนแบบปรบัได้ของ CFX Opus Dx system ช่วยให้คุณควบคุมอณุหภมูิฝาครอบได้ การทำให้
ฝาครอบมีความรอ้นจะป้องกนัไมใ่ห้เกดิการกลั่นตัวเปน็หยดนำ้ภายในหลมุตวัอย่าง เมื่อ CFX Opus Dx system
กำลงัทำงาน ฝาครอบที่มคีวามรอ้นจะรักษาอณุหภูมทิี่กำหนดไว้เฉพาะสำหรบัโปรโตคอลทีก่ำลังทำงาน หากไมม่ี
ฝาครอบที่มีความร้อน นำ้จากสารที่เปน็ตัวทำปฏกิริยิาอาจหายไปโดยกลั่นตัวเปน็หยดน้ำ ทำให้สารที่เป็นตัวทำ
ปฏิกริยิาในท่อหรอืในถาดมคีวามเข้มขน้

คา่เริม่ต้นของอณุหภมูขิองฝาครอบอยูท่ี่ 105°C สำหรบับล็อกตัวอย่างของ CFX Opus 96 Dx และ CFX Opus
Deepwell Dx และ 95°C สำหรบั CFX Opus 384 Dx

หมายเหตุ: เมือ่บล็อกกำลังทำงานแบบต่อเนื่องไม่สิน้สดุที่อณุหภมูติ่ำกว่า 30.0°C ฮตีเตอร์ฝาครอบจะคงอณุหภมูิ
ที่ 31.0°C

วิธเีปลีย่นอุณหภมูฝิาครอบ

1 ในหนา้จอ New Protocol (โปรโตคอลใหม่) หรอื Edit Protocol (แกไ้ขโปรโตคอล) ให้แตะ Lid temp (อุณหภมูิ
ฝาครอบ) ที่ดา้นบนสดุของหนา้จอ แลว้พิมพ์คา่ใหม่โดยใช้แปน้พิมพ์ที่ปรากฏขึ้น

2 แตะ OK (ตกลง) เพื่อยนืยันและปิดแป้นพิมพ์

คู่มือการใชง้าน | 95



บทที่ 4 การสรา้งโปรโตคอล

การแก้ไขโปรโตคอล
คณุสามารถแก้ไขพารามเิตอร์ใดกไ็ด้ภายในโปรโตคอลที่มอียู่ จากนั้นคณุสามารถบันทึกโดยใช้ชื่อเดียวกันลงใน
โฟลเดอรเ์ดียวกันหรือโฟลเดอรอ์ืน่ หรือคณุสามารถเปลีย่นชื่อโปรโตคอลและบันทึกลงในโฟลเดอรใ์ดกไ็ด้ โปรโตคอ
ล
ที่เปลี่ยนชื่อจะไมเ่ขียนทบัโปรโตคอลเดิม

เคลด็ลับ: คุณยังสามารถเปดิไฟล์การทดสอบที่เสรจ็สมบรูณ์แล้ว แกไ้ขโปรโตคอลเดิม และบนัทึกโปรโตคอลลง
ในโฟลเดอร์อืน่หรือบนัทึกโดยใช้ชือ่อืน่ สำหรับรายละเอยีด โปรดดู
การแยกและแกไ้ขโปรโตคอลจากการทดสอบ ในหนา้ 112

ข้อควรระวัง: การบันทึกโปรโตคอลที่มชีื่อเดียวกันในโฟลเดอร์เดยีวกนัจะเป็นการเขยีนทับโปรโตคอลเดมิ
คณุสามารถมหีลายโปรโตคอลที่มชีื่อเดียวกนัได้ตราบเท่าที่มกีารบนัทึกไว้ในคนละโฟลเดอร์

CFX Opus Dx system มสีองตัวเลือกในการแก้ไขโปรโตคอลดงันี้

n แกไ้ขโดยตรงโดยใช้ปุ่มที่ปรากฏบนโปรโตคอล

o ในขั้นตอนอุณหภมูิ การไลร่ะดับอณุหภมูิ และกราฟการสลายดเีอ็นเอ ใหแ้ตะปุม่อณุหภมูแิละเวลาใน
ขั้นตอนเพื่อตั้งค่าพารามเิตอรเ์หล่านี้ มตีัวเลือกเพิ่มเติมในกล่องโต้ตอบตัวเลอืก

o ในขั้นตอน Goto ให้แตะปุ่มหมายเลขขั้นตอนเพื่อเปลีย่นขั้นตอนที่รอบของ Goto จะเริม่ต้น แตะปุ่มรอบ
วงจรเพื่อเปลี่ยนจำนวนรอบทีจ่ะทำซำ้

n แตะ Options (ตัวเลอืก) บนแถบเครือ่งมอืด้านล่างเพื่อเปดิกล่องโต้ตอบตัวเลอืกขัน้ตอน ซึ่งสามารถเขา้ถึง
ตัวเลือกทั้งหมดที่มใีห้สำหรบัขั้นตอนที่เลือก
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การแก้ไขโปรโตคอล
วิธแีกไ้ขโปรโตคอล

1 บนหน้าจอหลกั แตะ Files (ไฟล์) เพื่อเปิดหนา้จอ File Browser

2 แตะตำแหน่งและโฟลเดอรท์ี่มไีฟล์โปรโตคอลอยู่ จากนั้นแตะชื่อไฟล์เพื่อเลือก

3 แตะ Edit (แกไ้ข) เพื่อเปิดหนา้จอแกไ้ขโปรโตคอล โปรโตคอลจะปรากฏขึ้นในรูปแบบกราฟิก
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4 ในการตั้งคา่หรอืเปลีย่นแปลงสิง่ใด ๆ ต่อไปนี้ ให้แตะปุ่มหรือช่องที่เกีย่วขอ้ง แล้วปอ้นคา่โดยใช้แป้นพิมพ์ตัวเลข
และตัวอกัษรทีป่รากฏขึน้

n Name (ชือ่)

n Volume (ปริมาณ)

หมายเหตุ: การตั้งคา่ปรมิาณมีผลต่อโหมดการควบคมุที่ใช้เพื่อระบุเมือ่สารตัวอยา่งถงึอณุหภมูิ
เป้าหมาย สำหรบัรายละเอยีด โปรดดู
โหมดปรมิาณสารพนัธกุรรมตัวอยา่งและการควบคมุอุณหภมูิ ในหนา้ 94

n Lid temp (อุณหภมูิฝาครอบ)

n Temperature (อุณหภมูิ)

n Step time (เวลาในขัน้ตอน)

n ปลายทางขัน้ตอน GOTO (จุดเริม่ต้นของรอบวงจร)

n จำนวนรอบของขัน้ตอน GOTO

5 (ไมบ่ังคบั) หากต้องการเพิม่ขัน้ตอนใหม่ ใหเ้ลือกขั้นตอนในโปรโตคอลแลว้แตะ Insert (แทรก) ที่แถบเครื่องมอื
ด้านล่าง

ในกลอ่งโต้ตอบแทรกขั้นตอน ให้แตะประเภทของขัน้ตอนที่จะแทรก ขั้นตอนใหมจ่ะปรากฏทางด้านขวาของขัน้ตอนที่
เลือก ดกูารสรา้งโปรโตคอล ในหนา้ 82 สำหรบัข้อมลูเพิม่เติม

6 แตะ Next (ถัดไป) เพื่อเปดิกล่องโต้ตอบการตั้งคา่การทดสอบ จากนัน้แตะ Run (ทดสอบ) เพื่อทดสอบโปรโตคอล

7 แตะ Save (บนัทึก) เพือ่ปอ้นชื่อไฟล์ โฟลเดอร์ และตำแหน่งใหมท่ี่จะบนัทกึโปรโตคอล
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การแก้ไขโปรโตคอล qPCR

CFX Opus Dx system มาพรอ้มกับชุดของโปรโตคอล qPCR ตัวอย่างแบบอา่นอย่างเดียวที่กำหนดค่าไว้ล่วงหนา้
คณุสามารถคดัลอกโปรโตคอล qPCR ไปที่โฟลเดอรใ์ด ๆ บนระบบได้

หมายเหตุ: คุณไมส่ามารถแก้ไขหรอืลบโปรโตคอลแบบอา่นเท่านั้นเหล่านี้ได้ แมว้่าคณุจะคดัลอกและบันทึกไปที่
โฟลเดอรอ์ืน่กต็าม

ไฟล์ qPCR ตัวอยา่งอยูใ่น Public (สาธารณะ) > โฟลเดอร์ qPCR ของ Bio-Rad ซึง่เปน็แบบอา่นอย่างเดยีวเช่นกนั
คณุไม่สามารถบนัทึกไฟลล์งในโฟลเดอรน์ีห้รอืลบไฟล์ออกจากโฟลเดอรน์ี้

อย่างไรกต็าม ผู้ใช้ใด ๆ รวมถึงผู้ใช้ที่เปน็ผู้เยีย่มชมสามารถเปลี่ยนชื่อและบันทึกโปรโตคอล qPCR ลงในตำแหนง่อืน่
กอ่นทีจ่ะทดสอบได้ โปรโตคอลที่เปลีย่นชื่อ เปน็โปรโตคอลแบบเปดิและสามารถแกไ้ข คัดลอก และลบได้

หมายเหตุ: คุณต้องบันทึกโปรโตคอล qPCR ที่เปลีย่นชื่อลงในตำแหน่งอืน่ที่ไม่ใช่โฟลเดอร์ qPCR ของ
Bio-Rad

สว่นนีจ้ะอธิบายวิธแีกไ้ขโปรโตคอล qPCR ตัวอย่าง

วิธแีกไ้ขโปรโตคอล qPCR

1 บนหน้าจอ File Browser ใหแ้ตะ Public (สาธารณะ) ในแถบหน้าต่างนำทางดา้นซา้ย แลว้แตะโฟลเดอร์ qPCR
ของ Bio-Rad เพื่อแสดงโปรโตคอล qPCR ตัวอย่าง

2 เลือกโปรโตคอลเป้าหมายจากนัน้แตะ Edit (แกไ้ข)

หนา้จอแกไ้ขโปรโตคอลจะปรากฏขึ้น
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3 ในช่องชื่อ ใหพ้ิมพ์ชื่อโปรโตคอลใหม่

เคลด็ลับ: คุณต้องเปลีย่นชื่อโปรโตคอล หากคณุไมเ่ปลีย่นชื่อ ระบบจะไมบ่นัทกึการแก้ไขในโปรโตคอล
qPCR ไมว่่าคุณจะเลือกบันทึกลงในโฟลเดอรใ์ดกต็าม

4 (ไมบ่ังคบั) ในหนา้จอแกไ้ขโปรโตคอล สามารถทำการแกไ้ขโปรโตคอลได้ตามความจำเป็น จากนัน้แตะ Save
(บนัทึก)

5 ในกลอ่งโต้ตอบบนัทึกเปน็ ให้แตะลงิก์ Folder Location (ตำแหน่งโฟลเดอร์) และเลอืกตำแหน่งที่จะบนัทึก
โปรโตคอล

6 ตรวจสอบว่าคุณเปลี่ยนชื่อไฟล์แลว้ จากนัน้แตะ Save (บนัทึก) เพื่อบนัทกึไฟล์ qPCR ตัวอย่างทีเ่ปลี่ยนชื่อแล้ว

7 บนหน้าจอแก้ไขโปรโตคอล สามารถทำหนึง่ในสิง่ต่อไปนี้

n แตะ Next (ถัดไป) เพื่อเปดิการตั้งค่าการทดสอบเพื่อตั้งค่าและทดสอบโปรโตคอล

n แตะ Back (ย้อนกลับ) เพือ่กลบัไปที่หนา้จอ File Browser

การเพิ่มขั้นตอนโปรโตคอล
วิธเีพิ่มขัน้ตอนโปรโตคอล

1 แตะขัน้ตอนในโปรโตคอลที่จะนำหนา้ขัน้ตอนใหม แล้วแตะ Insert (แทรก) ที่แถบเครือ่งมอืด้านล่าง

กล่องโต้ตอบแทรกขัน้ตอนจะปรากฏขึ้น

2 แตะประเภทของขัน้ตอนที่จะแทรก ได้แก่

n Temperature (อุณหภมูิ)

n Gradient (ไล่ระดับอณุหภมูิ)

n Melt Curve (กราฟการสลายดเีอน็เอ)

n Plate read (การอ่านค่าเพลต)
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หมายเหตุ: ตัวเลือกการอา่นคา่เพลตจะไมแ่ทรกขัน้ตอน แต่จะเพิ่มการดำเนินการอา่นค่าเพลตไปยังขั้นตอน
ที่เลือกแทน หากขัน้ตอนมกีารอา่นค่าเพลตอยูด่้วย จะแสดงไอคอนดังนี้

n Goto

ขั้นตอนใหมจ่ะปรากฏทางด้านขวาของขั้นตอนที่เลือก

เคลด็ลับ: อณุหภมูเิป้าหมายตามค่าเริม่ต้นของขัน้ตอนใหมค่อื 50°C และเวลาตามค่าเริ่มต้นคอื 30 วนิาที
(0:30) แตะเวลาหรืออณุหภมูขิองขั้นตอน หรอืแตะ Options (ตัวเลอืก) เพื่อแกไ้ขพารามิเตอรใ์นขั้นตอน
ใหม่

การลบขั้นตอนโปรโตคอล
วิธลีบขัน้ตอนโปรโตคอล

u บนโปรโตคอล ใหเ้ลือกขั้นตอนเป้าหมาย แล้วแตะ Remove (ลบ) ที่แถบเครือ่งมอืด้านล่าง

การเปลี่ยนชื่อโปรโตคอล
วิธเีปลีย่นชื่อโปรโตคอล

1 บนโปรโตคอล ใหแ้ตะ Name (ชือ่) ที่ดา้นบนของหนา้จอ

2 พิมพ์ชื่อโปรโตคอลใหมโ่ดยใช้แปน้พมิพต์ัวเลขและตัวอักษรที่ปรากฏขึ้น

3 แตะ OK (ตกลง) เพื่อยอมรับชื่อและปิดแป้นพิมพ์

การบนัทึกโปรโตคอลที่แกไ้ข
วิธบีันทกึโปรโตคอลทีแ่กไ้ข

1 บนโปรโตคอล ใหแ้ตะ Save (บนัทึก) เพื่อเปดิกล่องโต้ตอบบนัทึกเปน็
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สำคัญ: การบนัทึกโปรโตคอลดว้ยชื่อเดียวกนัในตำแหนง่เดียวกันจะเป็นการเขยีนทับโปรโตคอลเดิม การ
บนัทึกโปรโตคอลด้วยชื่อใหมห่รอืในตำแหนง่อืน่ จะเปน็การสรา้งโปรโตคอลใหม่ แต่ไฟลต์้นฉบบัยงัคง
ไมเ่ปลี่ยนแปลง

2 แตะชอ่ง Protocol Name (ชือ่โปรโตคอล) และพิมพ์ชื่อโปรโตคอล

3 ทำหนึง่ในสิง่ต่อไปนีเ้พื่อกำหนดปลายทางของไฟล์

n ยอมรบัตำแหน่งโฟลเดอรท์ี่มอียู่

n แตะลงิก์ Folder Location (ตำแหน่งโฟลเดอร์) เพือ่เปดิกล่องโต้ตอบ Select Location (เลือกตำแหนง่) และ
เลือกตำแหนง่ใหม่ หากจำเป็น ใหแ้ตะ Create Folder (สรา้งโฟลเดอร์) ( ) เพือ่สร้างโฟลเดอร์ใหม่ใน
ตำแหนง่ที่เลือก เมือ่เสรจ็สิน้ ให้แตะ Select (เลือก)

เสน้ทางตำแหนง่โฟลเดอรจ์ะแสดงเสน้ทางไปยงัปลายทางที่เลือก

4 คลิก Save (บนัทึก) เพือ่บันทึกโปรโตคอลหรอื Cancel (ยกเลิก) เพื่อกลบัไปที่หนา้จอแกไ้ขโปรโตคอล

102 | CFX Opus 96 Dx, CFX Opus 384 Dx และ CFX Opus Deepwell Dx Real-Time PCR System



บทที่ 5 การทดสอบโปรโตคอล
จาก CFX Opus Dx Real-Time PCR System คุณสามารถทำดังนี้

n ทดสอบโปรโตคอลใหม่

n ทดสอบโปรโตคอลที่บันทึกไว้

n แกไ้ขโปรโตคอลจากการทดสอบที่เสรจ็สมบรูณแ์ล้ว จากนั้นทดสอบโปรโตคอลที่แกไ้ขแล้ว

n ทำซ้ำการทดสอบที่เสรจ็สิน้แลว้

n ดูสถานะของการทดสอบ

n หยดุชั่วคราวและดำเนนิการทดสอบต่อ

n ข้ามขั้นตอนในการทดสอบ

n หยดุการทดสอบ

บทนี้จะอธบิายวิธดีำเนินงานเหลา่นี้โดยใช้หนา้จอสมัผสัของ CFX Opus Dx system
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การทดสอบโปรโตคอล
CFX Opus Dx system มตีัวเลอืกมากมายสำหรบัการทดสอบโปรโตคอล

n ทดสอบโปรโตคอลใหม่

n เรยีกใช้โปรโตคอลที่บันทึกไว้

n เรยีกใช้การทดสอบที่เสรจ็สิน้ไปแลว้อกีครัง้

n แกไ้ขโปรโตคอลจากการทดสอบที่เสรจ็สมบรูณแ์ล้ว จากนั้นทดสอบโปรโตคอลที่แกไ้ขแล้ว

สว่นนีจ้ะอธิบายตัวเลอืกเหลา่นี้โดยละเอยีด

การทดสอบโปรโตคอลทีบ่ันทึกไว้
สำหรบัการใชฟ้ีเจอร์ File Browser ของ CFX Opus Dx system ผูใ้ชท้ี่เข้าสูร่ะบบสามารถเลอืกและทดสอบ
โปรโตคอลที่บนัทึกไว้ในโฟลเดอร์ My Files ในเครื่อง ไดรฟ์ USB ที่เชื่อมต่อกบัเครือ่ง หรอืโฟลเดอรบ์นเครอืขา่ยที่
ใช้รว่มกัน

ผู้ใช้ที่เปน็ผูเ้ยีย่มชมสามารถทดสอบโปรโตคอลที่บนัทึกไวใ้นโฟลเดอรส์าธารณะหรอืไดรฟ์ USB ที่เชื่อมต่อกบัเครื่อง

ผู้ใช้ที่เปน็ผูดู้แลระบบสามารถทดสอบโปรโตคอลที่บันทึกไว้จากโฟลเดอรใ์นเครือ่ง ไดรฟ์ USB ที่เชื่อมต่อ หรอื
โฟลเดอรบ์นเครอืขา่ยที่ใช้รว่มกัน

วิธทีดสอบโปรโตคอลที่บนัทึกไว้

1 บนหน้าจอหลกั แตะ Files (ไฟล์) เพื่อเปิดหนา้จอ File Browser

2 แตะตำแหน่งและโฟลเดอรท์ี่บันทึกโปรโตคอล แลว้แตะชื่อไฟลเ์พื่อเลือก
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เคลด็ลับ: ไฟล์โปรโตคอลจะมไีอคอนโปรโตคอลกำกบั ( ) สว่นไฟล์การทดสอบจะมไีอคอนการทดสอบ

กำกบั ( )

3 แตะ Next (ถัดไป)

กล่องโต้ตอบการตั้งคา่การทดสอบจะปรากฏขึน้
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4 ปรับการตั้งค่าการทดสอบตามความจำเป็นสำหรบัการทดลองของคุณ

n Sample volume (ปริมาณสารตัวอย่าง)

n Lid temperature (อุณหภูมฝิาครอบ)

n Scan Mode (โหมดสแกน)

n (ไมบ่ังคบั) ID เพลต

วิธเีพิ่ม ID เพลต ใหท้ำหนึง่ในสิง่ต่อไปนี้

o แตะชอ่ง ID เพลตและปอ้น ID เพลตด้วยตนเองโดยใช้แป้นพิมพ์ตัวเลขและตัวอกัษรที่ปรากฏขึน้
จากนัน้แตะ OK (ตกลง) เพื่อยอมรบั ID เพลตและปิดแปน้พิมพ์

o ใช้เครือ่งสแกนบารโ์ค้ดที่เชื่อมต่อทาง USB เพื่อสแกนบารโ์ค้ดของเพลตลงในช่องนี้

a เชื่อมต่อเครือ่งสแกนบารโ์คด้เข้ากบัพอรต์ USB ของระบบ

หมายเหตุ: CFX Opus Dx system รองรบัเฉพาะเครือ่งสแกนบารโ์คด้ที่ใช้งานได้กบั
Windows 10 และพรอ้มใชง้านทันทเีมือ่เชื่อมต่อ

b แตะชอ่ง Plate ID (ID เพลต) เพื่อดูแปน้พิมพ์ตัวเลขและตัวอกัษรของ ID เพลต

c แตะชอ่งขอ้ความในแปน้พมิพ์ จากนัน้สแกนบารโ์คด้เพื่อแทรกบารโ์คด้ลงในช่องขอ้ความ

d แตะ OK (ตกลง) เพื่อยอมรับบารโ์คด้และปิดแป้นพิมพ์

n ชื่อไฟล์การทดสอบ— รปูแบบชื่อไฟล์ตามคา่เริ่มต้นคือ <ProtocolName>_ <Date>_<Time>_
<SerialNumber>_<UserName> คุณสามารถเปลี่ยนชื่อได้ตามต้องการ

หมายเหตุ: ชื่อไฟล์การทดสอบมอีกัขระจำกดัที่ 64 ตัว

n ตำแหนง่ที่บันทึก — ตำแหนง่ที่จะบนัทึกไฟลก์ารทดสอบ ตำแหนง่ตามคา่เริม่ต้นคือโฟลเดอรท์ี่มโีปรโตคอล
ที่บนัทกึไว้

หากต้องการบันทึกไฟล์การทดสอบในตำแหนง่ที่ตั้งอืน่ ให้แตะลิงก์ตำแหน่งเพื่อเข้าถงึกล่องโต้ตอบ เลือก
ตำแหนง่ แล้วเลอืกตำแหน่งใหม่ หากจำเปน็ ให้แตะ Create Folder (สรา้งโฟลเดอร์) ( ) เพื่อสรา้ง
โฟลเดอรใ์หมใ่นตำแหน่งที่เลือกปัจจบุัน เมือ่เสรจ็สิน้ ใหแ้ตะ Select (เลือก)
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การทดสอบโปรโตคอลทีบ่นัทกึไว้

n การแจง้เตือนหลังจากการทดสอบเสรจ็สิน้

o Beep (เสยีงเตือน)

= ปิด

= เปิด

o อเีมล

= ปิด

= เปิด

อเีมลของคุณจะปรากฏถดัจากไอคอนอเีมล

= ปดิใช้งานเนื่องจากไม่ไดก้ำหนดคา่อเีมล

สำหรบัขอ้มูลเกีย่วกบัการตั้งคา่อเีมล โปรดดูที่การตั้งค่าที่อยูอ่เีมลของคณุ ในหนา้ 72

5 แตะ Open Lid (เปดิฝาครอบ) (และ Close Lid (ปดิฝาครอบ)) เพื่อใสเ่พลตในบล็อกตัวอย่าง หากจำเป็น

6 แตะ Run (ทดสอบ) เพื่อเริ่มทดสอบ

7 เมือ่การทดสอบเสรจ็สิน้ หนา้จอสถานะจะแสดงขึ้นว่า Protocol Complete (โปรโตคอลเสรจ็สมบรูณ์) ระบบจะ
บนัทึกไฟลก์ารทดสอบไว้ในตำแหนง่ที่มีชือ่ที่ระบุในขั้นตอน 4 ดงัตัวอยา่ง
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บทที่ 5 การทดสอบโปรโตคอล

การเรียกใช้ CFX Opus Dx Real-Time PCR System ทีท่ดสอบ
เสร็จสิ้นแล้ว

วิธเีรยีกใช้การทดสอบที่เสรจ็สิ้นแลว้

1 บนหน้าจอหลกั แตะ Files (ไฟล์) เพื่อเปิดหนา้จอ File Browser

2 แตะตำแหน่งและโฟลเดอรท์ี่มไีฟล์ที่ทดสอบเสร็จสิน้แล้ว จากนัน้แตะชื่อไฟล์เพื่อเลอืก

3 แตะ Next (ถัดไป)

กล่องโต้ตอบการตั้งคา่การทดสอบจะปรากฏขึน้
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การเรยีกใช้ CFX Opus Dx Real-Time PCR System ทีท่ดสอบเสร็จสิน้แลว้

4 ปรับการตั้งค่าการทดสอบตามความจำเป็นสำหรบัการทดลองของคุณ

ดูการทดสอบโปรโตคอลที่บนัทกึไว้ ในหนา้ 104 สำหรบัขอ้มูลเพิ่มเติม

5 เมือ่การทดสอบเสรจ็สิน้ ระบบจะบนัทกึไฟลก์ารทดสอบลงไปในตำแหนง่ที่มชีื่อที่ระบไุว้ในขัน้ตอนที่ 4

เคลด็ลับ: ในการแยกความแตกต่างของไฟล์การทดสอบที่สองออกจากไฟล์การทดสอบต้นฉบบัคอื หากคณุ
ไมไ่ดเ้ปลี่ยนชื่อ ให้ดตูราประทับเวลาบนชื่อไฟล์การทดสอบดงัตัวอยา่ง
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บทที่ 5 การทดสอบโปรโตคอล

การตรวจสอบการทำงาน
ในระหว่างการทดสอบ คณุสามารถใช้ปุม่สถานะบนหนา้จอหลกัเพือ่ตรวจสอบการทดสอบ

วิธตีรวจสอบโปรโตคอลที่กำลงัทดสอบอยู่

1 หากต้องการดูสถานะโดยละเอยีดของการทดสอบที่อยู่ระหว่างดำเนนิการของเครือ่ง ให้แตะ Run Status บน
หนา้จอหลัก

หนา้จอ Run In-Progress (การทดสอบทีก่ำลังดำเนินการ) จะปรากฏขึ้น

2 หากต้องการดูเวลาที่เหลอืสำหรบัการทดสอบ ใหแ้ตะ Time Remaining (เวลาที่เหลอื)
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การหยดุการทดสอบชั่วคราว

3 หากต้องการกลบัไปที่หนา้จอสถานะ ให้แตะ View Status (ดสูถานะ)

การหยุดการทดสอบชัว่คราว
จากหนา้จอสถานะ คณุสามารถหยดุการทดสอบที่อยูร่ะหว่างดำเนนิการชั่วคราวได้ ในขณะที่หยุดการทดสอบ
ชั่วคราว CFX Opus Dx system ยงัคงใหค้วามรอ้นหรอืระบายความร้อนให้ถงึอุณหภมูเิป้าหมายและคงรกัษา
อณุหภมูิของฝาครอบ

เคลด็ลับ: หลงัจากที่ไฟฟา้ขดัข้อง CFX Opus Dx system จะแสดงขอ้ความเตือน เมือ่ไฟฟา้กลับมาทำงาน
อกีครัง้ ระบบจะกลับมาดำเนนิการต่อโดยอตัโนมตัิต่อเนื่องจากจดุที่ค้างไวเ้มือ่ไฟฟ้าขดัข้อง

สำคัญ: การหยุดทำตามขั้นตอนชั่วคราวอาจเปลี่ยนแปลงผลลพัธข์องปฏกิริยิา PCR ได้ หากโปรโตคอลถกูหยดุ
ชั่วคราวในระหว่างขัน้ตอนอณุหภมูิ ปฏกิริยิา PCR จะอยูท่ี่อณุหภมูเิป้าหมายเปน็เวลานานกว่าที่ขั้นตอน
โปรโตคอลกำหนดไว้

วิธหียดุชั่วคราวหรอืกลบัมาดำเนนิการโปรโตคอลที่กำลงัทดสอบอกีครัง้

1 บนหน้าจอหลกั ใหแ้ตะปุม่สถานะสำหรบั CFX Opus Dx system

2 ในหนา้จอสถานะ สามารถเลอืกทำหนึง่ในสิง่ต่อไปนี้:

n แตะ Pause (หยุดชั่วคราว) เพือ่หยดุโปรโตคอลที่กำลงัทำงานอยู่

n แตะ Resume (ดำเนนิการต่อ) เพื่อกลบัมาดำเนนิการโปรโตคอลต่อ

การข้ามขั้นตอนในโปรโตคอล
จากหนา้จอสถานะ คณุสามารถข้ามขั้นตอนในโปรโตคอลในขณะที่โปรโตคอลกำลงัทำงานอยูไ่ด้หากจำเป็นต้อง
ตัดทอนให้โปรโตคอลสัน้ลง

หมายเหตุ:

n หากขณะนี้ CFX Opus Dx system อยู่ในระหวา่งการคงคา่อณุหภมูไิปเรือ่ย ๆ ไม่สิน้สดุ ให้แตะ Skip Step
(ขา้มขัน้ตอน) เพื่อออกจากการคงค่าอณุหภมูิ

n หากคุณแตะ Skip Step (ขา้มขั้นตอน) ระหว่างดำเนนิการขัน้ตอน GOTO ซอฟต์แวร์จะขา้มไปยังรอบถดัไปใน
วงจร GOTO หากขั้นตอน GOTO อยูใ่นรอบสดุท้ายเมือ่คณุแตะ Skip Step (ขา้มขัน้ตอน) CFX Opus Dx
system จะออกจากวงจร GOTO และเขา้สูข่ัน้ตอนต่อไปในโปรโตคอล

n การขา้มขัน้ตอนซำ้ ๆ อาจกอ่ให้เกดิการขา้มวงจร GOTO หลาย ๆ รอบและทำให้โปรโตคอลสัน้ลง

วิธขี้ามขัน้ตอนในโปรโตคอลทีก่ำลงัทำงานอยู่

1 บนหน้าจอหลกั ใหแ้ตะ Run Status (สถานะการทำงาน) เพื่อแสดงหนา้จอการทำงานที่กำลังดำเนินการ

2 แตะ Skip Step (ขา้มขั้นตอน) เพื่อข้ามไปยงัขัน้ตอนถดัไป

เคลด็ลับ: หากต้องการขา้มมากกว่าหนึง่ขั้นตอน ให้แตะ Skip Step (ขา้มขัน้ตอน) หลาย ๆ ครัง้
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บทที่ 5 การทดสอบโปรโตคอล

การหยุดการทดสอบ
คณุสามารถหยุดโปรโตคอลในขณะทีก่ำลังทำงานอยู่ เมือ่โปรโตคอลหยดุทำงาน บล็อกจะหยดุการเปลี่ยนแปลง
อณุหภมูิทันที

คำเตือน! ห้ามเปดิฝาครอบทันทีหลังจากเครือ่งหยดุทำงาน การเปดิฝาในขณะที่ตัวอย่าง
สารพนัธกุรรมยงัรอ้นอยู่ อาจทำให้ภาชนะที่มแีรงดันรัว่ พ่นละออง หรือพน่ของเหลวได้
ปล่อยใหต้ัวอย่างสารพันธกุรรมเย็นกอ่นเปดิฝาครอบเสมอ

หากตอ้งการหยดุการทดสอบทีก่ำลงัดำเนนิการ

1 บนหน้าจอหลกั ใหแ้ตะปุม่สถานะของ Thermal Cycler

หนา้จอ Run In-Progress (การทดสอบทีก่ำลังดำเนินการ) จะปรากฏขึ้น

2 แตะ Stop Run (หยุดการทดสอบ)

การแยกและแกไ้ขโปรโตคอลจากการทดสอบ
คณุสามารถแยกโปรโตคอลจากการทดสอบ แกไ้ขโปรโตคอล และบนัทึกได้ ซึ่งจะมปีระโยชน์ในกรณีที่คณุไม่มสีทิธิ์
เข้าถงึไฟลโ์ปรโตคอลเดิม

ขั้นตอนนีจ้ะสรา้งสำเนาของไฟล์โปรโตคอลที่มอียู่ในไฟล์การทดสอบและไมม่ีผลกบัไฟลก์ารทดสอบ หรอืไฟล์
โปรโตคอลเดิม หากคณุต้องการแก้ไขไฟล์โปรโตคอลที่มอียู่ใน CFX Opus Dx system โปรดดู
การแกไ้ขโปรโตคอล ในหน้า 96

สำคัญ: หากคุณบันทึกโปรโตคอลที่แกไ้ขโดยใช้ชื่อเดียวกนัและบนัทึกลงในตำแหนง่เดยีวกนักบัไฟล์ต้นฉบบั
ระบบจะแจง้ใหคุ้ณทราบว่าคุณตอ้งการเขยีนทับไฟล์ต้นฉบับหรอืไม่ คุณไมส่ามารถกู้คนืไฟล์ต้นฉบับได้หากถูก
เขียนทับไปแล้ว Bio-Rad แนะนำใหคุ้ณบนัทึกไฟล์โดยใช้ชื่ออืน่หรอืบันทึกลงในตำแหนง่อืน่เพื่อหลกีเลีย่ง
ไมใ่หข้้อมลูสญูหาย

วิธแียกและแกไ้ขโปรโตคอลจากการทดสอบ

1 บนหน้าจอหลกั แตะ Files (ไฟล์) เพื่อเปิดหนา้จอ File Browser

2 แตะตำแหน่งและโฟลเดอรท์ี่มไีฟล์การทดสอบอยู่ จากนัน้แตะชื่อไฟล์เพื่อเลอืก
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การแยกและแกไ้ขโปรโตคอลจากการทดสอบ

3 แตะ Edit (แกไ้ข) เพื่อเปิดหนา้จอแกไ้ขโปรโตคอล โปรโตคอลจะปรากฏขึ้นในรูปแบบกราฟิก

4 ในการตั้งคา่หรอืเปลีย่นแปลงพารามเิตอรใ์ด ๆ ให้แตะปุ่มหรอืช่องที่เกีย่วขอ้ง แล้วปอ้นคา่โดยใชแ้ป้นพิมพ์
ตัวเลขและตัวอกัษรที่ปรากฏขึน้

สำหรบัขอ้มูลโดยละเอยีดเกีย่วกับพารามเิตอรโ์ปรโตคอล โปรดดู
พารามเิตอรแ์ละช่วงตา่ง ๆ สำหรับขั้นตอนโปรโตคอล ในหนา้ 80

สำหรบัขอ้มูลโดยละเอยีดเกีย่วกับการตั้งค่าในโปรโตคอล โปรดดูการสรา้งโปรโตคอล ในหน้า 82
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บทที่ 5 การทดสอบโปรโตคอล

5 (ไมบ่ังคบั) หากต้องการลบขัน้ตอน ให้เลือกขั้นตอนแล้วแตะ Remove (ลบ) ที่ดา้นลา่งของหนา้จอ

6 แตะ Save (บนัทึก) เพือ่เปดิกล่องโต้ตอบบนัทึกเป็น

7 พิมพ์ชื่อใหมส่ำหรบัโปรโตคอลและ (ไมบ่ังคับ) เลอืกตำแหน่งใหมท่ี่จะบนัทกึโปรโตคอล

8 แตะ Save (บนัทึก) เพือ่บนัทึกโปรโตคอลหรอื Cancel (ยกเลิก) เพือ่กลบัไปที่หนา้จอแกไ้ขโปรโตคอล

9 (ไมบ่ังคบั) แตะ Run Setup (การตั้งคา่การทดสอบ) เพื่อตั้งค่าพารามิเตอรก์ารทดสอบ จากนัน้กท็ดสอบ
โปรโตคอล
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บทที่ 6 การจดัการไฟลแ์ละโฟลเดอร์
การใช้คณุสมบัติของไฟลเ์บราว์เซอรข์อง CFX Opus Dx system คุณสามารถทำสิง่ตอ่ไปนี้

n สรา้งโครงสรา้งโฟลเดอรท์ี่ซบัซอ้นเพื่อจัดการไฟล์ขอ้มูลที่จัดเก็บของคุณ

n บนัทึกไฟลข์้อมลูโดยตรงบน CFX Opus Dx system หรอืไปยงัไดรฟ์ USB ที่เชื่อมต่อ หรอืไดรฟ์เครือขา่ย
ที่ใช้รว่มกนั

n คดัลอกไฟล์และโฟลเดอรไ์ปยงัและจากไดรฟ์เครอืขา่ยที่ใช้รว่มกนั

n คดัลอกไฟล์และโฟลเดอรไ์ปยงัและจากไดรฟ์ USB ที่เชื่อมต่อ

n เปลีย่นชื่อไฟลแ์ละโฟลเดอรใ์นระบบ

n ลบไฟล์และโฟลเดอรท์ี่ไมจ่ำเป็นออกจากระบบ

บทนี้อธบิายวิธจีัดการไฟล์และโฟลเดอรใ์น CFX Opus Dx system
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หนา้จอ File Browser
บน CFX Opus Dx system คณุสามารถจัดการโฟลเดอรแ์ละไฟลโ์ดยใช้หนา้จอ File Browser

ในการดู File Browser ให้แตะไฟล์บนหน้าจอหลัก

ตารางคำอธบิายแผนภมูใินหนา้ 116 อธบิายรายละเอยีดของหนา้จอ File Browser

1 ไดเรกทอรี - ไดเรกทอรีที่เป็นไปได้:

n ไฟลข์องฉนั - ทีเ่ก็บไฟล์สามารถใชไ้ด้เฉพาะบุคคลทีล่งชือ่เขา้ใช้ CFX Opus Dx system

เคล็ดลับ: ตัวเลือกนี้ไมส่ามารถใช้ได้กับผู้ใชท้ี่ไมม่ีบัญชภีายในเครื่อง (ซึ่งคือผู้ใชท้ี่ลงชือ่เขา้ใช้ใน
ฐานะผูเ้ยี่ยมชม)

n สาธารณะ - ทีเ่ก็บไฟล์พร้อมใช้งานสำหรบัผู้ใช้ระบบทกุคน ใช้ไดเรก็ทอรีนีเ้พื่อแชรไ์ฟลร์ะหวา่งผู้ใช้

เคล็ดลับ: ตัวเลือกนี้สามารถใชไ้ด้สำหรับผู้ใช้ที่ไม่มบีัญชภีายในเครื่อง (ซึ่งคือผู้ใชท้ี่ลงชื่อเข้าใช้
ในฐานะผู้เยีย่มชม)

n USB - ที่เกบ็ไฟลบ์นอุปกรณจ์ัดเกบ็ขอ้มลู USB แบบพกพาทีเ่ชื่อมตอ่กบั CFX Opus Dx system

2 ตำแหนง่ไดเรกทอรีย่อย - ระบุตำแหน่งปัจจบุันของคุณภายในไดเรกทอรีทีเ่ลือก

3 สร้างโฟลเดอร์ - ช่วยให้คุณสามารถสรา้งโฟลเดอร์ภายในตำแหน่งปัจจุบัน

คำอธบิายสญัลักษณ์
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หนา้จอ File Browser

4 ตวัเลอืกการจัดการไฟล์ - หลงัจากเลือกไฟล์แล้ว แถบหน้าต่างรายละเอียดไฟล์จะปรากฏขึน้ ตัวเลือก
การจดัการ มีดังนี้:

n คัดลอก - คัดลอกไฟลท์ี่มีอยูไ่ปยงัตำแหน่งทีต่้องการ

n ลบ - ลบไฟล์ออกจากระบบ

n เปลี่ยนชือ่ - เปลี่ยนชื่อไฟล์ที่ตำแหน่งปัจจบุัน
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การจดัการไฟล์และโฟลเดอร์
หากต้องการจัดการไฟล์และโฟลเดอร์ ให้แตะ Files (ไฟล์) บนหนา้จอหลักเพื่อเปิดหนา้จอไฟล์ทีบ่ันทึกใน ตาราง 11
แสดงฟังก์ชันการจดัการโฟลเดอร์และไฟลท์ั้งหมดที่มอียูบ่นหน้าจอไฟล์ที่บนัทึกไว้ใน

หมายเหตุ: ชื่อโฟลเดอร์และไฟลม์ีขดีจำกดัอกัขระ 32 ตัวใน CFX Opus Dx system

ตัวเลอืก ฟังกช์ัน

ตัวเลือกไฟล์ (การทำงานของไฟลท์ั้งหมดเกิดขึ้นในเครือ่ง)

คัดลอก คัดลอกไฟล์ทีม่ีอยูไ่ปยงัตำแหน่งที่ตอ้งการบนระบบ ไดรฟ์ USB ทีเ่ชื่อมตอ่ หรอืไดรฟ์บนเครือ
ขา่ยที่ใช้ร่วมกนัทีเ่ชื่อมต่อ

ลบ ลบไฟล์ออกจากอุปกรณ์

เปลี่ยนชือ่ เปลี่ยนชือ่ไฟล์ทีต่ำแหน่งปัจจบุัน

ตัวเลือกโฟลเดอร์

โฟลเดอร์ใหม่ สร้างโฟลเดอร์ใหมใ่นตำแหนง่ปัจจบุัน

คัดลอก คัดลอกโฟลเดอร์ทีม่ีอยูไ่ปยงัตำแหน่งที่ตอ้งการบนระบบ ไดรฟ์ USB ทีเ่ชื่อมตอ่ หรือไดรฟ์บน
เครือข่ายที่ใช้ร่วมกนัที่เชือ่มต่อ

ลบ ลบโฟลเดอร์และเนื้อหาทั้งหมดในโฟลเดอร์

ตาราง 11 รายการฟังก์ชันไฟล์และโฟลเดอรใ์นหนา้จอ File Browser
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การจดัการไฟลแ์ละโฟลเดอร์

การจัดการไฟล์บน CFX Opus Dx Real-Time PCR System
การใช้ File Browser ของ CFX Opus Dx system ทำใหส้ามารถคดัลอก เปลี่ยนชื่อ และลบโปรโตคอล รวมถึงเรยีก
โฟลเดอรก์ารทดสอบที่มอียู่ได้

n ภายในระบบ

n ใน USB ที่เชื่อมต่อ

n ในไดรฟ์บนเครอืขา่ยที่ใช้รว่มกันที่เชื่อมต่อ

สว่นนีอ้ธิบายวิธจีดัการไฟลบ์น CFX Opus Dx system

1 บนหนา้จอหลักของ CFX Opus Dx system ใหแ้ตะ Files (ไฟล์) เพื่อดูหน้าจอ File Browser

2 ในหนา้จอ File Browser ใหไ้ปที่ไฟลท์ี่คุณต้องการคัดลอก จากนัน้แตะไฟล์เพื่อดูบานหนา้ต่างรายละเอยีดไฟล์

3 ในแถบหนา้ต่างรายละเอยีดไฟล์ ใหแ้ตะ Options (ตวัเลือก) แล้วแตะ Copy (คดัลอก)

กล่องโต้ตอบเลอืกตำแหน่งจะปรากฏขึ้น

4 ในกลอ่งโต้ตอบเลือกตำแหนง่ ให้เลือกทำอย่างใดอยา่งหนึ่งต่อไปนี้:

n ไปที่โฟลเดอรท์ี่มอียู่

n ไปที่ตำแหน่งที่ต้องการเพื่อสรา้งโฟลเดอรท์ี่จะบันทึกไฟล์ จากนัน้แตะ Create Folder (สรา้งโฟลเดอร์)
( ) เพื่อสรา้งโฟลเดอรใ์หมใ่นตำแหนง่นัน้

5 แตะ Select (เลอืก) เพื่อคดัลอกไฟล์ไปยังตำแหนง่ที่เลอืกหรอื Cancel (ยกเลิก) เพือ่กลบัไปทีห่นา้จอ File
Browser

หมายเหตุ: หากมไีฟลท์ี่มีชือ่เดยีวกนัอยู่ในตำแหนง่ที่เลอืก กลอ่งขอ้ความจะปรากฏขึน้ แตะ Yes (ใช่)
เพื่อเขียนทับไฟลท์ี่มอียูห่รอื No (ไมใ่ช่) เพื่อกลบัไปที่หนา้จอ File Browser

CFX Opus Dx system จะแสดงขอ้ความยืนยนัเมือ่คัดลอกไฟล์สำเร็จ

การลบไฟล์

วิธลีบไฟล์

1 บนหน้าจอหลกั แตะไฟลเ์พือ่ดูหนา้จอ File Browser

2 ในหนา้จอ File Browser ใหไ้ปที่ไฟลท์ี่คุณต้องการลบ จากนัน้แตะไฟล์เพื่อดแูถบหนา้ต่างรายละเอยีดไฟล์

3 ในแถบหนา้ต่างรายละเอยีดไฟล์ ใหแ้ตะ Options (ตวัเลือก) แล้วแตะ Delete (ลบ)

ข้อความยนืยันการลบจะปรากฏขึ้น

4 แตะ Delete (ลบ) เพือ่ยืนยันหรือ Cancel (ยกเลกิ) เพื่อกลับไปที่หนา้จอ File Browser

CFX Opus Dx system จะแสดงขอ้ความยืนยนัเมือ่ลบไฟล์สำเร็จ
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การเปลีย่นชื่อไฟล์

หมายเหตุ:

n คณุสามารถเปลี่ยนชื่อไฟล์โปรโตคอลได้เท่านั้น ไมส่ามารถเปลีย่นชื่อไฟล์การทดสอบได้

n ไฟล์โปรโตคอลที่อยูใ่นโฟลเดอร์ qPCR ของ Bio-Rad เปน็แบบอา่นอย่างเดียวและไมส่ามารถเปลี่ยนชื่อได้
อย่างไรกต็าม คุณสามารถคดัลอกไฟลโ์ปรโตคอลไปยังตำแหนง่อืน่ เปดิไฟลแ์ละแกไ้ขพารามเิตอรไ์ด้ จากนัน้
คณุสามารถบนัทึกโปรโตคอลที่แก้ไขด้วยชื่อใหม่

วิธเีปลีย่นชื่อไฟล์

1 บนหน้าจอหลกั แตะไฟลเ์พือ่ดูหนา้จอ File Browser

2 ในหนา้จอ File Browser ใหไ้ปที่ไฟลท์ี่คุณต้องการเปลี่ยนชื่อ จากนัน้แตะไฟลเ์พือ่ดูแถบหนา้ต่างรายละเอยีด
ไฟล์

3 ในแถบหนา้ต่างรายละเอยีดไฟล์ ใหแ้ตะ Options (ตวัเลือก) จากนั้นแตะ Rename (เปลีย่นชื่อ) แล้วพิมพ์ชื่อไฟล์
ใหมโ่ดยใช้แปน้พมิพท์ี่ปรากฏขึน้

4 แตะ OK (ตกลง) เพื่อยนืยัน
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การจดัการไฟลแ์ละโฟลเดอร์

การจัดการโฟลเดอร์ใน CFX Opus Dx Real-Time PCR System
การใช้ File Browser ของ CFX Opus Dx system คุณสามารถคดัลอก เปลี่ยนชื่อ และลบโปรโตคอล รวมถงึเรยีก
โฟลเดอรก์ารทดสอบที่มอียู่ได้

n ภายในระบบ

n ใน USB ที่เชื่อมต่อ

n ในไดรฟ์บนเครอืขา่ยที่ใช้รว่มกันที่เชื่อมต่อ

สว่นนีอ้ธิบายวิธจีดัการโฟลเดอรใ์น CFX Opus Dx system

การสร้างโฟลเดอรใ์หม่

วิธสีรา้งโฟลเดอรใ์หม่

1 บนหน้าจอหลกั แตะไฟลเ์พือ่ดูหนา้จอ File Browser

2 บนหน้าจอ File Browser ไปที่ตำแหนง่ที่คณุต้องการสรา้งโฟลเดอรใ์หม่

3 แตะ Create Folder (สรา้งโฟลเดอร์) ( ) และพิมพ์ชื่อโดยใช้แป้นพิมพ์ตัวเลขและตัวอกัษรที่ปรากฏขึน้ จากนัน้
แตะ OK (ตกลง) เพื่อยนืยัน

โฟลเดอรใ์หมจ่ะปรากฏใน File Browser

การคดัลอกโฟลเดอร์

คณุสามารถคดัลอกโฟลเดอรใ์นตำแหนง่เดียวบนระบบ แล้วบนัทึกโฟลเดอร์และเนือ้หาในโฟลเดอร์ลงในตำแหนง่อืน่
ตัวอยา่งเช่น คณุสามารถคัดลอกโฟลเดอรไ์ปยงัไดรฟ์ USB ที่เชื่อมต่อ ไดรฟ์เครือขา่ยที่ใช้รว่มกนัของคณุ หรอืไปยงั
โฟลเดอรส์าธารณะ

คณุยังสามารถคัดลอกโฟลเดอรแ์ละบันทึกลงในตำแหนง่เดียวกนัได้ ในกรณนีี้คณุต้องเปลี่ยนชื่อโฟลเดอรท์ี่คัดลอก
คณุไม่สามารถมมีากกว่าหนึง่โฟลเดอรท์ี่มชีื่อเดียวกนัในตำแหนง่เดยีวกนั

วิธคีัดลอกโฟลเดอร์

1 บนหน้าจอหลกั แตะไฟลเ์พือ่ดูหนา้จอ File Browser

2 บนหน้าจอ File Browser ไปที่โฟลเดอรท์ี่คุณต้องการคดัลอก แล้วแตะจุดไขป่ลาของโฟลเดอรน์ัน้เพือ่ดูแถบหนา้
ต่างตัวเลอืก
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3 ในแถบหนา้ต่างตัวเลอืก ใหแ้ตะ Copy (คดัลอก)

กล่องโต้ตอบเลอืกตำแหน่งจะปรากฏขึ้น

4 ในกลอ่งโต้ตอบเลือกตำแหนง่ ให้ไปยงัตำแหนง่เป้าหมายที่ต้องการ

5 แตะ Select (เลอืก) เพื่อคดัลอกโฟลเดอรแ์ละเนื้อหาในโฟลเดอรไ์ปยงัตำแหนง่ที่เลือกหรอื Cancel (ยกเลิก) เพื่อ
กลับไปที่หน้าจอ File Browser

หมายเหตุ: หากมโีฟลเดอรท์ี่มชีื่อเดียวกันอยูใ่นตำแหนง่ที่เลือก กล่องโต้ตอบจะปรากฏขึน้ แตะ OK (ตกลง)
เพื่อปดิกลอ่งโต้ตอบและเลือกตำแหนง่อืน่

CFX Opus Dx system จะแสดงขอ้ความยืนยนัเมือ่คัดลอกโฟลเดอร์และเนือ้หาในโฟลเดอรส์ำเรจ็

การลบโฟลเดอร์

สำคัญ: เมือ่คุณลบโฟลเดอร์ เนือ้หาในโฟลเดอรจ์ะถูกลบไปดว้ย โปรดระมดัระวังเมื่อลบโฟลเดอรจ์ากไฟล์ CFX
Opus Dx system

วิธลีบโฟลเดอร์

1 บนหน้าจอหลกั แตะไฟลเ์พือ่ดูหนา้จอ File Browser

2 บนหน้าจอ File Browser ไปที่โฟลเดอรท์ี่คุณต้องการลบ แล้วแตะจุดไขป่ลาเพื่อดแูถบหนา้ต่างตัวเลอืก

3 ในแถบหนา้ต่างตัวเลอืก ใหแ้ตะ Delete (ลบ) ขอ้ความยืนยนัการลบจะปรากฏขึน้

4 แตะ Delete (ลบ) เพือ่ยืนยันหรือ Cancel (ยกเลกิ) เพื่อกลับไปที่หนา้จอ File Browser

CFX Opus Dx system จะแสดงขอ้ความยืนยนัเมือ่ลบโฟลเดอรแ์ละเนือ้หาในโฟลเดอร์สำเรจ็
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การสำรองและกูค้ืนไฟลแ์ละโฟลเดอร์

การสำรองและกู้คืนไฟล์และโฟลเดอร์
การใช้เบราว์เซอรไ์ฟล์ของ CFX Opus Dx system ทำใหคุ้ณสามารถสำรองและกูค้ืนโปรโตคอลของคุณ รวมถงึไฟล์
การทดสอบได้อย่างรวดเรว็ไปยงัไดรฟ์ USB ที่เชื่อมตอ่หรอืไปยังโฟลเดอรบ์นเครือขา่ยที่ใช้รว่มกัน

เคลด็ลับ: Bio-Rad ขอแนะนำให้คณุสำรองไฟล์ขอ้มูลของคุณอยูเ่สมอในตำแหนง่อื่นที่ไมใ่ช่โฟลเดอรอ์ืน่ใน
CFX Opus Dx system ปฏบิัติตาม SOP ทีแ่นะนำในไซต์ของคณุ

หากต้องการกู้คนืไฟล์ที่สญูหายในระหว่างไฟฟ้าขดัขอ้งหรือตัดการเชื่อมต่อกบัระบบ โปรดดูทีพ่ื้นทีเ่กบ็ข้อมลูไฟล์ ใน
หนา้ 124

หมายเหตุ: คุณสามารถสำรองและกูค้ืนไฟล์หรือโฟลเดอรไ์ด้ครัง้ละหนึง่รายการเท่านั้น

วิธสีำรองหรอืกูค้ืนไฟล์

1 เมือ่เปดิไฟลเ์ปา้หมายในหนา้จอ File Browser ให้แตะ Options (ตัวเลอืก) > Copy (คดัลอก)

2 ในกลอ่งโต้ตอบเลือกตำแหนง่ ให้แตะปลายทางเป้าหมาย จากนัน้แตะ Select (เลือก)

วิธสีำรองหรอืกูค้ืนโฟลเดอร์

1 ในหนา้จอ File Browser ใหแ้ตะทีจุ่ดไขป่ลาสำหรบัโฟลเดอร์เปา้หมาย จากนัน้แตะ Copy (คดัลอก)

2 ในกลอ่งโต้ตอบเลือกตำแหนง่ ให้แตะปลายทางเป้าหมาย จากนัน้แตะ Select (เลือก)
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บทที่ 6 การจดัการไฟล์และโฟลเดอร์

พื้นที่เกบ็ข้อมูลไฟล์
CFX Opus Dx system จะจดัเกบ็ไฟล์ได้จำนวนมาก ทั้งนีข้ึ้นอยูก่ับระบบ ไฟล์เหลา่นีจ้ะบนัทกึเอาไว้ในโฟลเดอร์ My
Files ของเมนู File Browser และในเมนู Run Reports (รายงานการทดสอบ)

เมนู Run Reports (รายงานการทดสอบ) จะจัดเกบ็ไฟล์ลา่สดุไมเ่กนิ 100 ไฟล์ ในกรณีที่เกดิเหตุขัดขอ้งกบัการ
เชื่อมต่อระบบ ขณะทีก่ำลังทำการทดสอบ สำหรบัข้อมลูเพิ่มเติมเกีย่วกบัวิธกีารกูค้ืนไฟลจ์ากเมนู Run Reports
(รายการการทดสอบ) โปรดดทูี่ การกูค้นืไฟล์ ในหนา้ 141

CFX Opus Dx system สามารถจดัเกบ็ ไฟล์ PCR ในแบบเรียลไทมไ์ด้ตามจำนวนดังต่อไปนี้:

n CFX Opus 96 Dx: ประมาณ 1,000 ไฟล์ (100 จะจัดเกบ็ในเมนู Run Reports การแจง้เตือนจะจัดเกบ็ใน
โฟลเดอร์ My Files)

n CFX Opus Deepwell Dx: ประมาณ 1,000 ไฟล์ (100 จะจดัเกบ็ในเมนู Run Reports การแจ้งเตือนจะจัดเกบ็
ในโฟลเดอร์ My Files)

n CFX Opus 384 Dx: ประมาณ 500 ไฟล์ (100 จะจดัเก็บในเมนู Run Reports การแจง้เตือนจะจดัเกบ็ใน
โฟลเดอร์ My Files)
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ภาคผนวก A ระบบตรวจจบัปฏิกริยิา PCR แบบเรยีลไทม์
ของ Bio-Rad และหมายเลขแคต็ตาลอ็กของซอฟต์แวร์
CFX Maestro Dx SE

ภาคผนวกนีแ้สดงรายการหมายเลขแค็ตตาล็อกสำหรบัระบบตรวจจบั PCR แบบเรยีลไทมข์อง Bio-Rad บรกิารด้าน
ซอฟต์แวร์ ซอฟต์แวร์ CFX Maestro Dx SE และอปุกรณ์เสรมิ

หมายเลขแคต็ตาลอ็ก คำอธบิาย

เครือ่งมือ

12014330 CFX Opus 96 Dx Real-Time PCR System

12014334 CFX Opus 96 Dx Real-Time PCR System, จีน้

12014335 CFX Opus 384 Dx Real-Time PCR System

12014348 CFX Opus 384 Dx Real-Time PCR System, จนี้

12016659 CFX Opus Deepwell Dx Real-Time PCR System

12016687 CFX Opus Deepwell Dx Real-Time PCR System, จีน

ซอฟต์แวร์ CFX Maestro Dx SE และอปุกรณ์เสรมิ

12014349 ซอฟต์แวร์ CFX Maestro Dx SE

12012942 สาย USB* (สำหรับใชก้ับเครื่องมอื CFX Opus เทา่นัน้)

12013205 สาย Ethernet* (สำหรับใชก้ับเครื่องมอื CFX Opus เทา่นัน้)

อะแดปเตอร์ Wi-Fi (สำหรับใช้กับเครื่องมอื CFX Opus Dx system เท่านั้น)

ติดต่อตัวแทนฝ่ายขายของ Bio-Rad สำหรับขอ้มลูเกีย่วกับอะแดปเตอร์เฉพาะสำหรับพืน้ที่
ของคุณหรอืไปที่ bio-rad.com/cfxopus

* สำหรบัการปฏิบัตติามมาตรฐาน EMC อยา่งต่อเนื่อง ให้ใชส้าย USB และสายอเีธอรเ์น็ตเฉพาะทีไ่ด้รับการรับรองจาก
Bio-Rad กับเครื่องมอืนี้

ตาราง 12 หมายเลขแค็ตตาล็อกสำหรับ CFX Opus Dx Real-Time PCR System ของ Bio-Rad, อปุกรณเ์สรมิ
และ ซอฟต์แวร์ CFX Maestro Dx SE

คู่มอืการใชง้าน | 125

http://www.bio-rad.com/CFXOPUS


ภาคผนวก A ระบบตรวจจับปฏิกริยิา PCR แบบเรยีลไทม์ของ Bio-Rad และหมายเลขแคต็ตาล็อกของซอฟตแ์วร์ CFX Maestro Dx SE

การรับประกนั
CFX Opus Dx system รวมถงึอปุกรณเ์สริมที่เกีย่วข้องจะรวมอยูใ่นการรับประกันมาตรฐาน Bio-Rad ติดต่อ
สำนักงาน Bio-Rad ในท้องถิน่ของคณุเพื่อสอบถามรายละเอยีดเกีย่วกบัการรบัประกนั
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ภาคผนวก B วสัดสุิน้เปลอืงจากพลาสตกิทีแ่นะนำ

วสัดสุิน้เปลอืงจากพลาสติกสำหรับ CFX Opus 384 Dx System
เพื่อผลลัพธท์ี่ดีที่สดุ Bio-Rad แนะนำให้ใช้วัสดุสิน้เปลอืงต่อไปนีส้ำหรบั CFX Opus 384 Dx system:

n HSP3805—Hard-Shell™ เพลตทรงต่ำ 384 หลมุตัวถาดแขง็ หลุมสขีาวและตัวถาดสใีส

n HSP3865—Hard-Shell เพลตทรงต่ำ 384 หลมุตัวถาดแขง็ หลุมสขีาวและตัวถาดสดีำ

วสัดสุิน้เปลอืงจากพลาสติก สำหรับ CFX Opus 96 Dx และ CFX
Deepwell Dx System

CFX Opus 96 Dx และ CFX Deepwell Dx เครือ่งรุน่ต่าง ๆ ยอมรบัเพลตและหลอดทรงต่ำขนาด 0.2 มล. Bio-Rad
ขอแนะนำให้ใช้ HSP9655—Hard-Shell เพลต PCR 96 หลุมทรงต่ำแบบมขีอบ ตัวถาดแขง็สขีาวและหลุมสขีาวเพื่
อผลลพัธท์ี่ดี
ที่สดุ วัสดุสิน้เปลืองจากพลาสติกเพิ่มเติมเหล่านีจ้ะเข้ากันได้พอดกีับระบบ แต่อาจต้องมกีารตรวจสอบและปรับปรงุ
ให้เหมาะกบัขั้นตอนการทำงานที่กำหนด:

CFX Opus 96 Dx และ CFX Opus Deepwell Dx systemรองรับเพลตและหลอดทดลองทรงต่ำขนาด 0.2 มล.
Bio-Rad แนะนำให้ใช้วัสดุสิน้เปลอืงต่อไปนี้เพื่อผลลัพธท์ี่ดทีี่สดุ:

n HSP9601—Hard-Shell เพลต PCR 96 หลุมทรงต่ำแบบมีขอบ ตัวถาดแขง็สขีาวและหลุมใส

n TLS0801— แผงหลอดทดลอง PCR ทรงต่ำขนาด 0.2 มล. 8 หลอดไมม่ฝีา สใีส

n TLS0851— แผงหลอดทดลอง PCR ทรงต่ำขนาด 0.2 มล. 8 หลอดไมม่ฝีา สขีาว

n TCS0803— แผงหลอดทดลองแบบแบนมีฝาปดิ 8 หลอด สำหรับหลอดทดลองและเพลต PCR ขนาด 0.2 มล.

วสัดสุิน้เปลอืงจากพลาสติกสำหรับ CFX Opus 96 Dx System
วัสดุสิน้เปลอืงเหล่านี้สามารถเข้ากนัไดก้ับ CFX Opus 96 system อยา่งไรกต็าม Bio-Rad ขอแนะนำใหใ้ช้วัสดุ
สิน้เปลืองที่ระบใุนวสัดุสิน้เปลืองจากพลาสติก สำหรบั CFX Opus 96 Dx และ CFX Deepwell Dx System เพือ่
ผลลัพธท์ี่ดีที่สดุ

n MLL9601— เพลต PCR 96 หลุมทรงต่ำไมม่ีขอบ หลุมใส

n MLL9651— เพลต PCR 96 หลุมทรงต่ำไมม่ีขอบ หลุมสขีาว
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ภาคผนวก B วัสดสุิ้นเปลอืงจากพลาสติกทีแ่นะนำ

วสัดสุิน้เปลอืงจากพลาสติกสำหรับ CFX Opus Deepwell Dx System
วัสดุสิน้เปลอืงเหล่านี้สามารถเข้ากนัไดก้ับ CFX Opus Deepwell Dx system อยา่งไรก็ตาม Bio-Rad ขอแนะนำให้
ใช้วัสดุสิน้เปลอืงที่ระบุในวัสดุสิน้เปลอืงจากพลาสติก สำหรบั CFX Opus 96 Dx และ CFX Deepwell Dx System
เพื่อผลลัพธท์ี่ดีที่สดุ

n HSS9665— เพลต PCR ครึง่ขอบทรงสงู ผนงัสดีำ หลุมสขีาว

n HSS9601— เพลต PCR ครึง่ขอบทรงสงู ผนงัสขีาว หลมุสใีส

แผน่ซีลปิดเพลตและเครื่องซลีปิดเพลต
เพื่อผลลัพธท์ี่ดีที่สดุ Bio-Rad ขอแนะนำแผ่นซลีปิดเพลตดังต่อไปนี้

n MSB1001— แผ่นซีลปิดแบบแถบกาว Microseal™ 'B' สีใส (มีแถบกาวปิดแนน่หนา)

n MSC1001— แผ่นซีลปิดแบบออปติคอล Microseal 'C' สใีส (ใช้แรงดันและมกีาวเปน็สว่นประกอบ)

n 1814030— แผ่นซลีเพลตแบบใสโดยใช้ความร้อน
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ภาคผนวก C การบำรงุรกัษาและการแกไ้ขปญัหา
ภาคผนวกนีอ้ธิบายถงึวธิีการทำความสะอาดและบำรุงรกัษา CFX Opus Dx Real-Time PCR System รวมถงึวิธี
แกไ้ขปญัหาที่คุณอาจพบเจอ หากคณุต้องการสง่คนืเครือ่งไปยัง Bio-Rad โปรดดู
การสง่คืนเครือ่ง CFX Opus Dx Real-Time PCR System แก่ Bio-Rad

สำคัญ: การรกัษาความปลอดภยัทางไซเบอรค์ือการปกป้องสนิทรพัย์ในพื้นที่ไซเบอรใ์หป้ลอดภยัจากการโจมตีท
างไซเบอร์ การรกัษาความปลอดภยัทางไซเบอรเ์ปน็ความสามารถของ Bio-Rad ในการรกัษาผู้คน ขอ้มูล ระบบ
และชื่อเสยีงในพืน้ทีไ่ซเบอรข์องตนให้ปลอดภยั พื้นที่ไซเบอรค์ือโลกทีเ่ชือ่มต่อถงึกนัเสมอในทางเทคโนโลยี ซึ่ง
ประกอบไปด้วยผู้คน องคก์ร ข้อมลู และเทคโนโลยี

ปฏิกริยิาตอบกลบัที่รวดเรว็มคีวามสำคัญในการแกป้ญัหาด้านความปลอดภัยทางไซเบอร์! หากคุณสงสยัว่าอาจมีปญัห
าด้านความปลอดภยัทางไซเบอรอ์นัเกีย่วข้องกับเครือ่งมือของคณุ หรอืมีการละเมดิการรักษาความปลอดภยัทางไซเบ
อรใ์นสถานทีท่ำงานของคณุ โปรดติดต่อตัวแทน Bio-Rad เพื่อรบัการสนบัสนนุทางเทคนคิทันที

การทำความสะอาดและการบำรุงรกัษา CFX Opus Dx Real-Time PCR
System

CFX Opus Dx system ต้องการการบำรุงรกัษาเพียงเลก็น้อยเพื่อการทำงานที่เหมาะสมและการควบคมุความรอ้นที่
แมน่ยำ อยา่งไรก็ตาม ด้วยการใช้งานที่ยาวนานและต่อเนื่อง จงึต้องมกีารทำความสะอาดและการซอ่มบำรุงอืน่ ๆ ให้
กบัระบบ อยู่บา้ง

CFX Opus Dx system มรีะบบกระสวยแบบออปติคอลที่ละเอยีดออ่นซึง่เคลื่อนที่อย่างรวดเรว็ในระหว่างการรวบรวม
สารและบล็อกตัวอย่างที่ต้องใหค้วามร้อนและให้ความเยน็อยา่งรวดเรว็ การปนเปือ้นของสว่นประกอบเหลา่นีอ้าจ
รบกวนการหมุนเวียนความร้อนและการรวบรวมสาร

หลกีเลีย่งการทำให้ CFX Opus Dx system ปนเปือ้นโดยปฏบิัติตามคำแนะนำเหลา่นี้

n ทำความสะอาดภายนอกภาชนะบรรจุสารทุกครัง้กอ่นวางลงในบลอ็ก

n อย่าทดลองทำปฏิกริยิาขณะฝาปดิผนกึหลอดเปิดอยู่ หลวม มรีรูัว่ หรือเสยีหาย

n ทำความสะอาดบล็อกตัวอย่างและฝาด้านในเปน็ระยะเพื่อป้องกนัการสะสมของสิ่งสกปรก วัสดุทีเ่ปน็อนัตรายทาง
ชีวภาพ หรอืสารละลายเรอืงแสง (ดูตาราง 13)
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ภาคผนวก C การบำรงุรกัษาและการแกไ้ขปัญหา

n ทำความสะอาดพื้นผิวดา้นนอกของฝาครอบ CFX Opus Dx systemเปน็ประจำเพือ่ขจดัเศษหรอืสิง่สกปรกที่อาจ
รบกวนการทำงานที่เหมาะสมของเครือ่ง (ดตูาราง 13 ในหน้า 131) ทำความสะอาดระบบเพื่อปอ้งกนัความ
เสยีหายต่อช่องรับอากาศหรอืช่องตัวอย่าง

สำคัญ: สำหรบัคำแนะนำในการจดัการและทำความสะอาดวัสดกุัมมนัตภาพรงัสหีรอืวัสดุที่มอีนัตรายทางชีวภาพ
โปรดดูคำแนะนำเพื่อความปลอดภยัจากรังสแีละความปลอดภยัทางชีวภาพที่องคก์รของคณุให้ไว้ หลกัเกณฑ์
เหลา่นีย้งัรวมถงึวิธกีารกำจดัวัสดุที่เปน็อนัตรายด้วย
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การทำความสะอาดและการบำรงุรกัษา CFX Opus Dx Real-Time PCR System

คำเตือนด้านความปลอดภยัในการทำความสะอาดและการบำรุงรักษา CFX Opus Dx Real-
Time PCR System

เมือ่ทำความสะอาดและบำรุงรกัษา CFX Opus Dx system ให้พจิารณาและปฏบิัติตามคำเตือนในตาราง 13 เสมอ

คำเตอืน

เพือ่ป้องกันไฟฟา้ชอ็ต ควรปิดและถอดปลัก๊เครื่องมือออกจากเต้าเสียบก่อนทำความสะอาดทกุครัง้

เครื่อง Thermal Cycler ทำงานที่อณุหภูมิสูงพอที่จะทำให้เกิดการไหม้อยา่งรนุแรง ดังนัน้ปล่อย
ให้เครื่องกลบัสู่อณุหภูมหิ้องก่อนทำความสะอาดเสมอ

เมื่อมกีารใชง้านสารตัวอยา่งที่มอีันตรายทางชีวภาพหรือสารกัมมันตรังสี ให้ปฏิบัติตามข้อควรระวั
งและแนวทางทีแ่นะนำเฉพาะสำหรับห้องปฏิบัติการ รวมถงึการทำความสะอาด การตรวจสอบ
เครื่อง และการกำจัดสารตัวอยา่งที่เป็นสารอันตราย

นอกจากนี้ ตามทีร่ะบุไว้ขา้งต้น ยังคงมคีวามเสี่ยงต่อการระเบิด การระบายของเหลว หรือการ
ระเหย เมื่อทำงานกับวสัดทุี่เป็นอนัตราย อาจมคีวามเสี่ยงต่อการบาดเจบ็จากวสัดุที่ถกูขบัออกมา
ประกอบกับความเสีย่งของวัสดุที่เป็นอนัตรายอาจกระจายอยูภ่ายในและรอบเครื่องมือ ผู้ใช้ควร
ใชม้าตรการป้องกนัทีเ่หมาะสม

ตาราง 13 คำเตือนด้านความปลอดภยัในการทำความสะอาดและการบำรงุรกัษา
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การซ่อมบำรุง CFX Opus Dx Real-Time PCR System

ตาราง 14 แสดงสว่นประกอบของ CFX Opus Dx system ที่ต้องมีการซ่อมบำรงุ

ส่วนประกอบ การดำเนนิการ

ช่องระบายอากาศ ใชแ้ปรงขนนุ่ม ผ้าชุบน้ำหมาด ๆ หรือเครือ่งดูดฝุน่กำจดัฝุ่นละอองออกจากช่อง
ระบายอากาศ กำจัดฝุน่ที่อยูล่ึกเขา้ไปในชอ่งระบายอากาศดว้ยเครื่องดูดฝุ่น

เคล็ดลับ: การทำความสะอาดช่องระบายอากาศช่วยให้มีการไหลเวยีนอา
กาศเพยีงพอสำหรับการควบคุมความร้อนที่แม่นยำในระหวา่งการทดสอบ

ตัวเครื่องภายนอก ใชผ้้าหรอืทชิชูชุ่บน้ำหมาด ๆ เพือ่ทำความสะอาดสิ่งทีห่กออกมาเปื้อนตัวเครื่อง
หากจำเป็น ให้ใช้น้ำสบู่ออ่น ๆ ขจดัสิ่งตกค้างออกให้หมด

เคล็ดลับ: การทำความสะอาดภายนอกเครื่องป้องกันการกัดกร่อน

บล็อกตวัอยา่ง สำคัญ: ทำความสะอาดสารที่หกทนัทเีพื่อป้องกนัไมใ่ห้สารเหล่านั้นแห้งไป
ในหลมุปฏิกริิยา

ใชป้ิเปตต์พลาสตกิแบบใชแ้ล้วทิ้งกบัน้ำ (แนะนำ) เอทานอล 95% หรอืสารฟอก
ขาวเจอืจาง 1:100 ในน้ำ ล้างหลุมปฏิกิรยิาด้วยน้ำหลาย ๆ ครั้งเพื่อขจัดคราบ
เอทานอล สารฟอกขาว หรอืสบูท่ั้งหมด

หมายเหตุ: โปรดพจิารณาสิ่งต่อไปนี้เมือ่ทำความสะอาดบล็อกตวัอยา่ง:

n หากทิง้สารทำความสะอาดไว้ในหลุมปฏกิิริยาของบล็อก สารฟอกขาว
เอทานอล หรือสบู่อาจกดักรอ่นบลอ็กและ/หรือทำลายหลอดทดลองและ
ไมโครเพลตในระหว่างการทดสอบได้ ควรลา้งบลอ็กให้สะอาดทกุครั้ง
หลังทำความสะอาดด้วยสารละลายอืน่ทีไ่ม่ใชน่้ำ

n ห้ามทำความสะอาดบล็อกตัวอยา่งด้วยสารละลายด่างเข้มข้น (สบู่ที่เขม้ขน้
แอมโมเนีย หรือสารฟอกขาวที่มคีวามเข้มขน้สูง) ห้ามใชน้้ำยาทำความ
สะอาดทีม่ีฤทธิ์กัดกร่อนหรือกัดเซาะ สารทำความสะอาดเหล่านี้จะทำลาย
บล็อก และทำให้การควบคุมความร้อนไม่มคีวามแมน่ยำ

n อย่าให้ความรอ้นแกบ่ล็อกในขณะทีย่งัมีน้ำยาทำความสะอาดอยู่ในนั้น การ
ให้ความร้อนแกบ่ล็อกทีย่ังมนี้ำยาทำความสะอาดอยูใ่นนั้น จะทำให้บล็อก
และฝาปิดเสียหาย และอาจทำให้ปฏิกริิยาทางแสงปนเปื้อนได้

หากมกีารใชน้้ำมัน ต้องทำความสะอาดหลุมปฏิกิรยิาให้สะอาดทั่วถึงและ
บ่อยครัง้ ไมแ่นะนำให้ใช้น้ำมันในหลุมปฏิกิรยิา ใช้สารละลายเอทานอล 95%
เพือ่ทำความสะอาดน้ำมันในบล็อกตวัอยา่ง อยา่ให้น้ำมันสะสมในบลอ็ก

ตาราง 14 การซ่อมบำรงุ CFX Opus Dx system
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การรกัษาการไหลเวียนอากาศที่เพียงพอ

การรักษาการไหลเวยีนอากาศที่เพียงพอ
CFX Opus Dx system ต้องการการไหลเวียนอากาศที่เพยีงพอเพื่อทำความร้อนและทำความเย็นถงึตามอณุหภมูิ
เป้าหมายอยา่งถกูต้องแมน่ยำ หากการไหลของอากาศถกูปดิกัน้ เครือ่ง Thermal Cycler จะไม่สามารถเพิ่มอณุหภมูทิี่
ถกูตอ้งในเวลาที่กำหนดได้ สว่นนีจ้ะอธิบายวิธทีดสอบการไหลเวียนอากาศและวิธแีก้ไขการไหลเวียนอากาศที่ต่ำหรอือุน่

การทดสอบการไหลเวยีนอากาศที่เพียงพอ
การไหลเวียนอากาศจะเพียงพอเมือ่ระบบ ทำความร้อนและความเย็นเยน็จนถึงอณุหภมูิเปา้หมายที่ถกูต้องในทนัที
Bio-Rad ขอแนะนำให้คณุทดสอบการไหลเวียนอากาศเมือ่คุณตั้งคา่ ของ CFX Opus Dx system ในตำแหนง่ใหม่
คณุยังสามารถวัดอณุหภูมอิากาศได้ตลอดเวลาเพื่อให้แนใ่จว่ามกีารไหลเวียนอากาศเพียงพอ

วิธตีรวจสอบว่ามกีารไหลเวียนอากาศเพียงพอ

1 ตั้งค่าและเริ่มต้นระบบ

2 ปรับสภาพแวดล้อมในพื้นที่ให้ตรงตามเงื่อนไขทั่วไปดังนี้

n เปิดอปุกรณ์ที่อยูใ่กล้เคยีง เช่น พัดลมหรือระบบ อืน่

n เปิดมู่ลีห่นา้ต่างใด ๆ เพื่อสรา้งสภาพแวดล้อมทั่วไปทีเ่หมาะสมแกก่ารทำงาน

3 ทดสอบโปรโตคอล PCR ทั่วไปเปน็เวลา 30 นาที

หากมรีะบบ มากกว่าหนึง่เครือ่งอยูใ่นพื้นที่ ให้ทดสอบโปรโตคอลบนทั้งหมดพรอ้มกนั

หมายเหตุ: ไมจ่ำเปน็ต้องใช้สารตัวอย่างสำหรบัการลองทดสอบ อย่างไรกต็าม คุณต้องเพิ่มไมโครเพลต
เปลา่หรอืแถบที่ปลอดทดลองที่มฝีาปิด ฝาครอบจะไมร่อ้นอย่างถกูต้อง หากสมัผัสกบับลอ็กตัวอยา่ง

4 วัดอณุหภมูอิากาศที่ช่องอากาศเข้าของระบบ

หากอณุหภูมขิองอากาศเข้าสงูกว่า 31°C โปรดดูสว่นต่อไปนี้ การแกไ้ขการไหลเวียนอากาศทีไ่มเ่พียงพอ

การแก้ไขการไหลเวยีนอากาศที่ไม่เพียงพอ
หากอณุหภูมขิองอากาศใกล้กบัระบบสงูกว่า 31°C ให้ทำการเปลี่ยนแปลงอย่างน้อยหนึง่อย่างต่อไปนี้เพื่อเพิ่มการไหล
เวียนของอากาศเยน็รอบระบบ

n ปรับอณุหภูมขิองเครือ่งปรบัอากาศเพือ่ลดอณุหภมูิของอากาศโดยรอบ

n ยา้ยระบบไปที่ตำแหน่งอืน่

n จดัให้มพีื้นที่รอบระบบ และระหวา่งเครือ่งมอืที่อยูต่ิดกนัมากขึ้น จดัเรยีงเครือ่งมือเพื่อไมใ่ห้อากาศเสยีที่ออกจาก
เครือ่งมือหนึง่เข้าไปในช่องรบัอากาศของอกีเครือ่งหนึ่ง

n ปกปอ้งระบบ ให้หา่งจากแหลง่ความรอ้นต่าง ๆ เช่น ท่อนำความรอ้น เครือ่งมอืที่กอ่เกิดความร้อนและแสงแดดจา้
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การเปลี่ยนฟิวส์
ฟิวสบ์น CFX Opus Dx system ได้รบัการออกแบบมาเพื่อตัดวงจรไฟฟ้าในกรณีที่เกดิไฟกระชากอยา่งรนุแรงหรอื
เกดิไฟฟ้าลัดวงจรที่มาจากสาเหตุอืน่ ๆ ซึ่งจะช่วยปกป้องทั้งผู้ใชแ้ละระบบ จากกระแสไฟฟ้าที่มากเกนิไปซึง่อาจก่อ
เกดิอนัตรายได้ ฟิวสบ์นเครือ่ง CFX Opus Dx system ไมจ่ำเป็นต้องได้รบัการเปลี่ยนบอ่ย อย่างไรกต็าม บางองค์กร
ต้องการเปลีย่นฟิวสเ์ปน็ประจำเพื่อรกัษาการทำงานที่ราบรืน่ไมส่ะดดุ

หากเปิดระบบ ไมต่ิด กอ่นอืน่ใหต้รวจสอบว่าสายไฟเสยีบอยูก่บัแหล่งจ่ายไฟที่ใช้งานได้ ตรวจสอบว่าสายไฟและ
แหลง่จา่ยไฟอยูใ่นขอ้กำหนดสำหรับระบบ นี้

สำคัญ: อย่าพยายามเปลี่ยนสายไฟบน CFX Opus Dx system ให้ติดต่อฝา่ยสนับสนนุทางเทคนคิของ Bio-Rad
แทน

สดุท้าย ให้ตรวจสอบว่าฟิวสม์สีภาพสมบรูณ์ หากฟวิสข์าดหรอืไหม้ ใหเ้ปลีย่นฟิวสใ์หม่ สว่นนีอ้ธบิายถึงวิธกีารดูและ
เปลีย่นฟิวสใ์นเครือ่ง CFX Opus Dx system

เคลด็ลับ: ระบบ ใช้ฟวิสป์ระเภทขาดเร็ว 10 แอมป์ 250 โวลต์ 5 x 20 มม. สองตัว

คำเตือน! เพือ่ป้องกันไฟฟ้าช็อต ใหป้ิดเครือ่งและถอดปลัก๊จากระบบ ออกจากเต้ารบัไฟฟ้าทุกครัง้
กอ่นตรวจสอบฟวิส์

วิธดีแูละเปลีย่นฟวิส์

1 ตรวจสอบว่าคุณไดป้ิดเครือ่งมอืและถอดปลั๊กไฟออกจากด้านหลังของเครือ่งมอืแลว้

สำคัญ: คณุต้องถอดปลั๊กไฟออกจากเครือ่งมอืเพื่อเปิดชอ่งใสฟ่ิวส์ การพยายามเปดิช่องฟวิสใ์นขณะที่เสียบ
สายไฟอยูอ่าจทำใหช้่องฟวิสเ์สยีหายได้

2 ใช้ปลายนิว้ของคุณดึงฝาฟวิสส์ดีำที่ด้านหลังของระบบ ออกเข้าหาตัวคณุช้า ๆ

3 ใช้ไขควงปากแบนขนาดเล็กค่อย ๆ งัดทีย่ึดฟิวสส์แีดงออกมาจนคุณสามารถจบัดงึออกมาได้ด้วยนิว้มอื

4 เมือ่คุณสามารถจบัที่ยดึฟิวสไ์ด้อยา่งแนน่ดีแล้ว ให้ดึงออกจากเครือ่งมอืโดยตรง

5 ใช้ปลายนิว้ค่อย ๆ งัดฟวิสอ์อกจากตัวยึดฟวิส์

6 ตัวยดึฟิวสป์ระกอบด้วยฟิวสส์องตัวแต่ละด้าน คุณต้องตรวจสอบฟิวส์ทัง้สองตัว

ฟิวสท์ี่ไมด่ีจะมจีดุแตกหรอืไหมใ้นเสน้ใยโลหะภายในหรอืวัดด้วยโอหม์มิเตอร์ ฟวิสท์ี่ดีจะมเีสน้ใยโลหะภายใน
หรอืมขีนาดสัน้ (< 1 โอหม์) หากฟิวสเ์สยีหรอืชำรดุ ใหเ้ปลี่ยนฟิวสใ์หมท่ี่มปีระเภทและพกิัดเดยีวกนั

หมายเหตุ: ฟิวสบ์างตัวที่ใช้ใน CFX Opus Dx system ทำจากเซรามกิและไมส่ามารถตรวจสอบด้วย
สายตาได้ ในกรณีนีคุ้ณตอ้งใช้มเิตอรโ์อห์มเพื่อตรวจสอบว่าฟิวสน์ัน้ดหีรอืไม่ หรอืคุณสามารถเปลี่ยน
ฟิวสใ์หม่ที่ดไีดเ้ลยโดยไมต่้องตรวจสอบ
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การอปัเกรดซอฟตแ์วรแ์ละเฟริ์มแวรบ์น CFX Opus Dx Real-Time PCR System

7 สมมติวา่งา่มระบุด้านหนา้ของตัวยึดฟวิส์ ให้สอดปลายด้านหลังของฟิวสป์ระเภทขาดเรว็ 10 แอมป์ 250 โวลต์ 5 x
20 มม. ลงในตัวยึดตรงกลาง ตรวจสอบให้แนใ่จว่าปลายด้านหนา้ของฟิวสห์ันเขา้หางา่ม

8 ให้สีเ่หลี่ยมสแีดงแบนบนตัวยึดฟวิสห์ันขึ้นด้านบน ใสต่ัวยึดฟิวสเ์ขา้ไปในเครือ่งมอืและกดให้เข้าที่

9 ปดิฝาฟิวส์ เสยีบสายไฟแลว้เปิดเครือ่งมอื

ข้อควรระวัง: ถ้า CFX Opus Dx system ทำฟิวสข์าดหนึง่ตัวขึน้ไปซ้ำ ๆ อาจมปีัญหาภายใน
ตัวเครื่อง โปรดติดต่อฝา่ยสนับสนนุทางเทคนคิของ Bio-Rad เพื่อขอความชว่ยเหลือในการ
พิจารณาวา่การเปลี่ยนฟิวสอ์กีครัง้ปลอดภยัหรอืไมห่รอืควรซอ่มแซมเครือ่งมือ

การอัปเกรดซอฟต์แวร์และเฟริม์แวร์บน CFX Opus Dx Real-Time
PCR System

สำคัญ: เฉพาะผู้ใช้ที่เปน็ผูดู้แลระบบเท่านัน้ที่สามารถอปัเกรดซอฟต์แวรแ์ละเฟิรม์แวรบ์น CFX Opus Dx
system

กอ่นอปัเกรดระบบ Bio-Rad ขอแนะนำใหคุ้ณตรวจสอบเวอรช์ันปจัจบุันที่ติดตั้งบน CFX Opus Dx system สว่นนี้
อธบิายถงึวิธกีารตรวจสอบเวอรช์ันที่ติดตั้งและวิธอีปัเกรดระบบ

หมายเหตุ: ขั้นตอนนีอ้าจใช้เวลาหลายนาทีจงึจะเสรจ็สมบรูณ์ ขึน้อยูก่บัประเภทของการอปัเกรด

การตรวจสอบเวอรช์ันทีต่ิดตั้งในปัจจุบนั

วิธตีรวจสอบเวอรช์ันปจัจบุนัของซอฟตแ์วร์ CFX Opus Dx system

1 บนหน้าจอหลกัของ CFX Opus Dx system แตะ Tools (เครือ่งมอื) เพือ่ดหูนา้จอเครือ่งมือ

2 หากคุณเข้าสูร่ะบบในฐานะผู้ดแูลระบบ ให้แตะไอคอน User (ผู้ใช้) ที่ด้านล่างของหน้าจอเพื่อดูเครือ่งมือที่ผู้ใช้
ทุกคนสามารถใช้ได้

3 แตะ About (เกี่ยวกบั) และค้นหาเวอรช์ันของ Opus บนหนา้จอเกีย่วกับ

4 หมายเหตุสำหรบัเวอรช์ันที่ติดตั้งในปจัจบุนั

ตรวจสอบให้แนใ่จวา่เวอรช์ันที่คณุกำลงัอปัเกรดเปน็เวอร์ชนัที่ใหม่กว่าเวอรช์ันที่ติดตั้งในปจัจบุัน

5 แตะ Back (ย้อนกลับ) แล้วแตะ Home (หนา้หลัก) เพื่อกลับไปที่หน้าจอหลัก
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การอัปเกรดซอฟต์แวรแ์ละเฟิร์มแวร์ CFX Opus Dx Real-Time PCR System

หมายเหตุ: ขั้นตอนนีอ้าจใช้เวลาหลายนาทีจงึจะเสรจ็สมบรูณ์ ขึน้อยูก่บัประเภทของการอปัเกรด

วิธอีัปเกรดซอฟตแ์วรแ์ละเฟิรม์แวร์

1 จากคอมพิวเตอรท์ี่มซีอฟต์แวรข์อง CFX Maestro Dx SE เขา้สูร่ะบบ bio-rad.com และไปที่หน้าการอปัเดต
เฟิรม์แวรแ์ละซอฟต์แวรเ์พื่อดาวนโ์หลดโปรแกรมติดตั้งลงในไดรฟ์ USB ที่เชื่อมต่อ

2 เสยีบไดรฟ์ USB เขา้กบัพอรต์ USB บน CFX Opus Dx system

3 บนหน้าจอหลกั CFX Opus Dx system เข้าสูร่ะบบในฐานะผู้ใช้ที่เป็นผู้ดูแลระบบ จากนัน้แตะ Tools (เครือ่งมอื)
เพื่อเปิดหนา้จอเครือ่งมือสำหรบัผู้ดูแลระบบ

4 ในหนา้จอเครือ่งมือสำหรบัผู้ดูแลระบบ ให้แตะ System Update (การอปัเดตระบบ) เพื่อเปิดหนา้จอ Software
and Instrument Updates (การอปัเดตซอฟตแ์วรแ์ละเครือ่งมอื)

หนา้จอการอปัเดตซอฟต์แวรแ์ละเครือ่งมือจะปรากฏขึ้น

สำคัญ: ในระหว่างดำเนินการอปัเกรด อย่าปิดระบบและอย่าถอดไดรฟ์ USB ออก

5 (ไมบ่ังคบั) หากต้องการดรูายละเอยีดเกีย่วกบัการอปัเดต ให้แตะ Details (รายละเอียด)

6 โปรดทำหนึง่ในสิง่ต่อไปนี้

n หากต้องการยกเลิกการอปัเกรด ใหแ้ตะ Cancel (ยกเลกิ)

n หากต้องการอปัเกรดระบบ ใหแ้ตะ Update (อปัเดต) และปฏบิตัิตามคำแนะนำ

หมายเหตุ: เมือ่การอปัเกรดเสรจ็สิน้ ระบบจะรสีตาร์ทโดยอตัโนมัติ
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การปดิเครื่อง CFX Opus Dx Real-Time PCR System

การปิดเครื่อง CFX Opus Dx Real-Time PCR System
สำคัญ: ปฏิบตัิตามคำแนะนำเหล่านี้เพือ่ปดิ CFX Opus Dx system อย่างสมบรูณ์และปลอดภยั

วิธปีิดเครือ่ง CFX Opus Dx system

1 ตรวจสอบให้แนใ่จวา่ไมม่โีปรโตคอลใดกำลังทำงานอยู่และไมม่ีการใชง้านระบบ แลว้

2 หากคุณยังไม่ได้ดำเนนิการดังกล่าว ให้นำสารตัวอยา่งออกจากบลอ็ก

a บนหน้าจอหลกั แตะ Open Lid (เปิดฝาครอบ) เพื่อเข้าถงึสารตัวอย่าง

b นำสารตัวอยา่งออกจากบล็อกแล้วแตะ Close Lid (ปดิฝา)

3 ที่หน้าจอหลัก ใหแ้ตะ Logout (ออกจากระบบ) เพื่อออกจากระบบ

4 บนหน้าจอการเข้าสูร่ะบบ ใหแ้ตะปดิเครือ่ง ( ) เพื่อดำเนนิการปิดเครือ่งกึง่หนึง่

5 เมือ่ CFX Opus Dx system เสรจ็สิน้ขัน้ตอนการปิดเครื่องกึง่หนึ่งแล้ว กดสวิตช์เปดิ/ปดิที่ดา้นหลงัของเครือ่งมอื
เพื่อปดิระบบ
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การสง่คนืเครื่อง CFX Opus Dx Real-Time PCR System แก่ Bio-Rad
สำคัญ: หากคุณต้องการส่งคนืเครือ่งมอื CFX Opus Dx system ใหก้ับ Bio-Rad ผูเ้ชีย่วชาญฝ่ายสนบัสนุนทาง
เทคนิคของ Bio-Rad จะให้คำแนะนำในการขจัดสิ่งปนเปือ้น การบรรจภุณัฑ์ และการจดัสง่เครือ่งมอื กอ่นที่คุณ
จะสง่คืนเครือ่งมือ คุณต้องติดตั้งเพลตสำหรบัการจดัสง่และขนัสกรสูำหรบัการจดัสง่ สว่นนีจ้ะอธบิายงานเหล่านี้

หมายเหตุ: ค้นหาสกรูสำหรบัการจดัสง่และถาดสำหรบัการจัดสง่ที่คณุเกบ็ไว้เมือ่คุณติดตั้งระบบ คุณจะต้องมรีาย
การเหล่านี้เพือ่ใช้ในการบรรจภุณัฑเ์ครือ่งอย่างเหมาะสม Bio-Rad จะสง่วัสดบุรรจุภณัฑ์ทีจ่ำเป็นแกคุ่ณเพื่อใช้
ในการสง่คนืเครือ่งอยา่งปลอดภยั

สำคัญ: กอ่นทีคุ่ณจะเริม่ โปรดตรวจสอบให้แน่ใจว่าคุณไดส้ำรองไฟลข์้อมลูทั้งหมดลงในไดรฟ์บนเครอืขา่ยที่ใช้
รว่มกันหรือไดรฟ์ USB เรยีบร้อยแล้ว

การตดิตัง้เพลตและสกรูสำหรับการจัดส่ง
เคลด็ลับ: ข้อมลูนีย้ังมอียู่ในหนา้จอสมัผัสของ CFX Opus Dx system เพื่อให้แนใ่จว่าคณุติดตั้งสกรูอยา่ง
ถกูตอ้ง

วิธตีิดตั้งเพลตและสกรสูำหรบัการจดัส่ง

1 หากจำเปน็ ให้เริม่เครือ่ง CFX Opus Dx system และเข้าสูร่ะบบ

2 คดัลอกข้อมลูผู้ใช้ทั้งหมดไปยังไดรฟ์บนเครือขา่ยหรอืไดรฟ์ USB ที่เชื่อมตอ่

3 บนหน้าจอหลกั ใหแ้ตะ Tools (เครื่องมอื) เพื่อดหูนา้จอเครือ่งมือสำหรบัผู้ใช้

หมายเหตุ: ปุ่ม Shipping Screw (สกรูสำหรบัการจดัสง่) จะปรากฏขึ้นบนหนา้จอ ผู้ใช้ > เครื่องมอื หากคุณ
เข้าสูร่ะบบในฐานะผู้ใชท้ี่เป็นผู้ดูแลระบบ ใหแ้ตะ User (ผูใ้ช้) ที่ด้านลา่งของหนา้จอ

4 ที่หน้าจอเครือ่งมอืสำหรบัผู้ใช้ ให้แตะ Shipping Screw (สกรสูำหรบัการจัดสง่)

หนา้จอสกรสูำหรบัการจัดสง่จะปรากฏขึ้นพรอ้มคำแนะนำในการติดตัง้สกรสูำหรับการจดัสง่
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การสง่คนืเครือ่ง CFX Opus Dx Real-Time PCR System แก่ Bio-Rad

5 ทำตามคำแนะนำในการติดตั้งสกรูสำหรบัการจดัสง่

a แตะ Open Lid (เปดิฝาครอบ) บนแถบปุ่มด้านล่าง

b วางเพลตสำหรบัการจัดสง่บนบล็อกตัวอย่าง

c ในหนา้จอติดตั้งสกรูสำหรบัการจดัสง่ ให้แตะ Close Lid (ปดิฝาครอบ) เพื่อปิดฝาครอบ

d แตะ Lock Instrument (ลอ็กเครือ่งมอื) เพือ่จัดตำแหน่งกระสวยและลอ็กฝาครอบให้อยูก่ับที่

ระบบจะแสดงขอ้ความยืนยันว่าคุณได้ติดตั้งเพลตสำหรบัการจดัสง่แลว้
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n หากติดตั้งเพลตสำหรบัการจัดสง่แลว้ให้แตะ Yes (ใช่) ระบบจะล็อกเครือ่งมือใหค้งที่สำหรบัการจดัสง่
เมือ่การล็อกเครือ่งเสรจ็สิน้ ให้แตะ OK (ตกลง) และดำเนนิการต่อไปที่ขัน้ตอน e

n หากไม่ได้ตดิตั้งเพลตสำหรบัการจดัสง่ ใหแ้ตะ No (ไมใ่ช่) ระบบจะหยดุกระบวนการล็อกเครือ่งและ
กลับไปที่หน้าจอตดิตั้งสกรสูำหรบัการจัดสง่

ในขั้นตอนนี้ ให้ทำซ้ำขัน้ตอนต่าง ๆ และตรวจสอบให้แนใ่จวา่ได้ติดตั้งเพลตสำหรบัการจดัสง่แล้ว

e ถอดปลัก๊ออก (เก็บไว้ในที่ปลอดภยั) จากนัน้ติดตั้งสกรสูำหรบัการจดัสง่โดยหมนุตามเขม็นาฬิกาจนกว่าสกรู
จะเข้าที่อยา่งแนน่หนา

f ที่หน้าจอสกรสูำหรบัการจัดส่ง ใหแ้ตะ Screw Installed (ติดตั้งสกรแูล้ว) เพื่อยืนยนัว่าได้ติดตั้งสกรสูำหรบั
การจดัสง่แล้ว

6 แตะ Back (ย้อนกลับ) เพือ่กลบัไปที่หนา้จอหลกั

7 ออกจากระบบแล้วปดิเครื่อง CFX Opus Dx system

8 ใสบ่รรจภุัณฑแ์ละจดัสง่เครือ่งไปยัง Bio-Rad ตามคำแนะนำที่ Bio-Rad ใหไ้ว้
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การแกไ้ขปัญหา CFX Opus Dx Real-Time PCR System

การแก้ไขปัญหา CFX Opus Dx Real-Time PCR System
สว่นนีใ้หข้้อมลูเกีย่วกับการสง่ออกขอ้มูลบันทึกของระบบที่สามารถใช้เพื่อการแกไ้ขปญัหาได้ นอกจากนี้ยงัระบุ
รายการปญัหาที่อาจเกดิขึน้และวิธแีกไ้ขที่แนะนำสำหรบั CFX Opus Dx system

การกูค้ืนไฟล์
CFX Opus Dx system จะอนญุาตให้ผู้ใช้ที่เปน็ผู้ดูแลระบบกู้คนืไฟล์ .zpcr ลา่สุดได้สงูสดุ 100 ไฟล์ และสง่ออกไป
ยงัไดรฟ์ USB ในกรณีที่การเชือ่มต่อระบบหยุดชะงกั หรอืระบบปดิตัวลงโดยไมค่าดคดิในขณะที่กำลงัทำงาน ไฟล์
เหลา่นีจ้ะถกูเรียกจากเมนู Run Report (รายงานการทดสอบ)

หมายเหตุ: เฉพาะผู้ใชท้ี่เป็นผู้ดูแลระบบเท่านั้นที่สามารถกูค้ืนไฟล์จาก Run Report (รายงานการทดสอบ)

วิธกีารกู้คนืไฟลจ์ากเมนู Run Report (รายงานการทดสอบ):

1 เสยีบไดรฟ์ USB เขา้ในพอรต์ USB ของเครือ่ง CFX Opus

2 แตะที่ Admin (ผูดู้แลระบบ) เพื่อเขา้สูร่ะบบในฐานะผู้ใช้ที่เป็นผู้ดแูลระบบ

3 บนหน้าจอหลกั ใหแ้ตะ Tools (เครื่องมอื) เพื่อเปดิหนา้จอเครือ่งมอื

4 แตะที่ User (ผู้ใช้)

5 แตะที่ Run Report (รายงานการทดสอบ) เพื่อเข้าถงึหน้าจอรายงานการทดสอบ

6 ในหนา้จอรายงานการทดสอบ ใหเ้ลือกรายงานการทดสอบที่ต้องการ

7 แตะทีปุ่่ม Recover Data (คนืค่าข้อมลู) ไฟล์ .zpcr จะได้รบัการบันทึกลงในไดรฟ์ USB ที่เสยีบเอาไว้

หมายเหตุ: คุณสามารถกูค้ืนไฟล์ .zpcr ได้ครัง้ละหนึง่ไฟล์

เมือ่กู้คนืไฟล์แล้ว คุณสามารถลากและวางไฟล์ .zpcr ลงใน Maestro และดูการทำงานของ PCR ได้ในหนา้ต่าง Data
Analysis (การวิเคราะหข์้อมลู)

การดูและการส่งออกไฟลบ์ันทึก
ข้อความและไฟลบ์ันทึกการใช้งานของ CFX Opus Dx system ประกอบด้วยข้อมลูที่เปน็ประโยชนใ์นการแกไ้ข
ปญัหาเกี่ยวกบัระบบ ฝ่ายสนบัสนนุด้านเทคนคิของ Bio-Rad อาจขอใหคุ้ณจัดเตรยีมไฟลเ์หลา่นีเ้พื่อให้สามารถ
ช่วยเหลอืคณุในการแกไ้ขปญัหาได้ดีขึน้ คุณสามารถสง่ออกไฟลบ์ันทึกไปยงัไดรฟ์ USB ที่เชื่อมต่อ

CFX Opus Dx system จะเกบ็รักษาข้อความและขอ้มูลบันทึกการใช้งานทั้งหมดจนกว่าจะถกูล้างออก เฉพาะผู้ใช้ที่
เป็นผู้ดแูลระบบเท่านัน้ทีส่ามารถลา้งไฟล์บนัทึกได้

วิธดีแูละส่งออกไฟลบ์นัทึก

1 หากคุณยังไม่ได้ดำเนนิการดังกล่าว ให้เสยีบไดรฟ์ USB เข้ากบัพอรต์ USB บนอปุกรณ์

2 บนหน้าจอหลกั แตะ Tools (เครือ่งมือ) และเปิดเมนเูครือ่งมือสำหรบัผู้ใช้
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3 บนหน้าจอเครือ่งมอืสำหรบัผูใ้ช้ ให้แตะ System Logs (บนัทึกของระบบ)

หนา้จอบนัทึกของระบบจะปรากฏขึน้ โดยแสดงบันทึกขอ้ความตามค่าเริม่ต้น

4 แตะ Export Logs (สง่ออกบันทึก) เพื่อสง่ออกบันทึกของระบบ CFX Opus Dx system จะสรา้งโฟลเดอรช์ื่อ
Exports (สง่ออก) บนไดรฟ์ USB ที่เชื่อมต่อและสง่ออกไฟล์บนัทึก. txt ต่อไปนี้

n SystemMessageLog

n SystemUsageLog

n DebugLog

n OSLog

n FirmwareUpdateLog

n GUILog

n WCFLog

5 คลิก Back (ยอ้นกลับ) สองครั้งเพื่อกลับไปที่หน้าจอหลัก

หากต้องการดูข้อมลูบนัทึก ให้ถอดไดรฟ์ USB ออกจาก CFX Opus Dx system แล้วเสยีบกบัพอรต์ USB บน
คอมพิวเตอรท์ี่มอียู่และเปดิไฟล์บนัทึกในโปรแกรมแกไ้ขขอ้ความหรอืโปรแกรมประมวลผลคำ
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การแกไ้ขปัญหา CFX Opus Dx Real-Time PCR System

การแก้ไขปญัหา

Error (ข้อผดิพลาด
มาตรฐาน) สาเหตุที่เป็นไปได้ ขั้นตอนการแกไ้ขปญัหา

ไมส่ามารถใช้ไดรฟ์
USB ได้

ไฟฟ้าไมท่ำงาน ปิดแล้วเปิดเครื่อง CFX Opus Dx system
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This document includes licensing information relating to free, open-source, and public-source software
and data (together, the “MATERIALS”) included with or used to develop Bio-Rad products and services.
The terms of the applicable free, open-source, and public-source licenses (each an “OPEN LICENSE”)
govern Bio-Rad’s distribution and your use of the MATERIALS. Bio-Rad and the third-party authors,
licensors, and distributors of the MATERIALS disclaim all warranties and liability arising from all use and
distribution of the MATERIALS. To the extent the OSS is provided under an agreement with Bio-Rad that
differs from the applicable OSS LICENSE, those terms are offered by Bio-Rad alone.

Bio-Rad has reproduced below copyright and other licensing notices appearing within the MATERIALS.
While Bio-Rad seeks to provide complete and accurate copyright and licensing information for all
MATERIALS, Bio-Rad does not represent or warrant that the following information is complete, correct, or
error-free. MATERIALS recipients are encouraged to (a) investigate the identified MATERIALS to confirm
the accuracy of the licensing information provided and (b) notify Bio-Rad of any inaccuracies or errors
found in this document so that Bio-Rad may update this document accordingly.

Certain OPEN LICENSES (such as the Affero General Public Licenses, Common Development and
Distribution Licenses, Common Public License, Creative Commons Share-Alike License, Eclipse Public
License, Mozilla Public Licenses, GNU General Public Licenses, GNU Library/Lesser General Public
Licenses, and Open Data Commons Open Database License) require that the source materials be made
available to recipients or other requestors under the terms of the same OPEN LICENSE.

The corresponding open source software is available for download from the links in the section that
follows.
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ประกาศเกี่ยวกับซอฟต์แวร์

M2Mqtt (paho.mqtt.m2mqtt)
เว็บไซต์โฮมเพจ/ดาวนโ์หลดของโครงการ:

https://m2mqtt.wordpress.com/

https://www.nuget.org/packages/M2Mqtt/

Bio-Rad source code site:

https://github.com/bio-rad-lsg-open-source/Mqtt-4.3.0.0

External source code site:

https://github.com/eclipse/paho.mqtt.m2mqtt

Project licensing notices:

ขอ้ตกลงผู้ใช้ซอฟต์แวร์ Eclipse Foundation

1 กมุภาพันธ์ 2011

การใชเ้นื้อหา

ECLIPSE FOUNDATION จัดทำซอฟต์แวร์ เอกสาร ข้อมลู และ/หรือเอกสารอืน่ ๆ สำหรับโครงการ
โอเพ่นซอร์ส (รวมเรียกว่า "เนื้อหา") การใชเ้นื้อหาอยู่ภายใตข้้อกำหนดและเงือ่นไขของข้อตกลงนี้และ/
หรือข้อกำหนดและเงือ่นไขของสัญญาอนุญาตใหใ้ช้สทิธิห์รือประกาศที่ระบุหรืออ้างอิงด้านล่าง เมื่อใช้
เนื้อหา คุณตกลงว่าการใช้เนื้อหาของคณุอยู่ภายใตข้้อตกลงนี้และ/หรือข้อกำหนดและเงือ่นไขของ
ข้อตกลงหรือประกาศการอนุญาตให้ใชส้ิทธิ์ทีเ่กีย่วข้องใด ๆ ที่ระบุหรืออ้างองิทางดา้นลา่งนี้ หากคุณ
ไม่ตกลงตามข้อกำหนดและเงือ่นไขของข้อตกลงนี้ รวมถึงข้อกำหนดและเงือ่นไขของข้อตกลงการ
อนุญาตให้ใช้สทิธิท์ี่เกี่ยวข้องใด ๆ หรือประกาศทีร่ะบุหรืออา้งอิงทางด้านล่างนี้ คณุจะไมส่ามารถใช้
เนื้อหาได้

การอนุญาตให้ใช้สทิธิท์ี่เกี่ยวข้อง

เนื้อหาทั้งหมดที่ Eclipse Foundation จัดเตรียมให้คณุจะอยู่ภายใตข้้อกำหนดและเงือ่นไข Eclipse
Public License เวอร์ชนั 1.0 ("EPL") เว้นแตจ่ะระบไุว้เป็นอย่างอื่น สำเนาของ EPL มอียู่ภายในเนื้อหานี้
และที่ http://www.eclipse.org/legal/epl-v10.html สำหรับวัตถุประสงคข์อง EPL, "โปรแกรม" จะ
หมายถงึเนื้อหา

เนื้อหารวมถึงแต่ไม่จำกัดเพยีงซอร์สโคด้ โคด้ออ็บเจกต์ เอกสารประกอบ และไฟล์อืน่ ๆ ที่เก็บรักษาเอาไว้
ในที่เกบ็ซอร์สโคด้ของ Eclipse Foundation ("ทีเ่ก็บ") ในโมดูลซอฟต์แวร์ ("โมดลู") และทำใหพ้ร้อม
ใชง้านเป็นไฟล์เก็บถาวรทีด่าวน์โหลดได้ ("ดาวน์โหลด")
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ประกาศเกีย่วกบัซอฟตแ์วร์

l เนื้อหาอาจมีโครงสร้างและบรรจเุปน็โมดลูเพือ่ความสะดวกในการส่งมอบ ขยาย และปรับปรุง
เนื้อหา โมดลูทัว่ไปอาจรวมถงึปลั๊กอิน ("ปลั๊กอิน") ชิ้นส่วนของปลั๊กอิน ("ชิ้นส่วน") และคณุลักษณะ
("คุณลกัษณะ")

l ปลัก๊อนิหรือชิน้ส่วนแต่รายการ อาจไดร้ับการจดักลุ่มเป็นไดเรกทอรีย่อยหรือ JAR (Java™
ARchive) ในไดเรกทอรีชื่อ "plugins"

l คุณลักษณะคือชุดรวมของปลั๊กอินและ/หรือชิ้นสว่นรวมถึงเนื้อหาทีเ่กี่ยวข้องตัง้แตห่นึ่งรายการขึ้น
ไป คณุลักษณะแต่ละรายการอาจไดร้ับการจดักลุ่มเป็นไดเรกทอรีย่อยในไดเรกทอรีชือ่ "features"
ภายในคุณลกัษณะ ไฟลช์ื่อ "feature.xml" อาจมีรายชือ่และหมายเลขเวอร์ชนัของปลัก๊อนิและ/
หรือชิ้นสว่นทีเ่กีย่วข้องกบัคุณลักษณะนั้น

l คุณลักษณะอาจรวมถงึคุณลกัษณะอืน่ ๆ ด้วย ("คุณลกัษณะทีร่วม") ภายในคณุลักษณะ ไฟล์ชือ่
"feature.xml" อาจมีรายชื่อและหมายเลขเวอร์ชันของชิน้ส่วนที่รวม

ข้อกำหนดและเงือ่นไขที่ควบคุมปลัก๊อินและส่วนย่อยจะอยู่ในไฟล์ชือ่ "about.html" ("เกี่ยวกับ")
ข้อกำหนดและเงือ่นไขที่ควบคุมคุณลกัษณะและคุณลกัษณะที่รวมจะอยู่ในไฟลช์ื่อ "license.html"
("การอนุญาตใช้งานคุณลกัษณะ") ไฟลเ์กี่ยวกับและการอนุญาตใช้งานคณุลักษณะอาจอยู่ใน
ไดเรกทอรีของดาวน์โหลดหรือโมดลู ซึ่งรวมถึงแต่ไมจ่ำกัดเพยีงตำแหน่งตอ่ไปนี้:

l ไดเรกทอรีระดับบนสุด (รูท)
l ไดเรกทอรีปลัก๊อินและชิ้นสว่น
l ภายในปลัก๊อนิและชิน้ส่วนที่รวบรวมเป็น JAR
l ไดเรกทอรีย่อยของไดเรกทอรีชือ่ "src" ของปลั๊กอนิบางตัว
l ไดเรกทอรีคุณลกัษณะ

หมายเหตุ: หากมีการตดิตั้งคณุลักษณะที่จดัเตรียมโดย Eclipse Foundation โดยใช้เทคโนโลยกีาร
เตรียมใช้งาน (ตามทีก่ำหนดไว้ดา้นลา่ง) คุณตอ้งยินยอมตามการอนุญาตใชง้าน ("การอนุญาตใชก้าร
อัปเดตคณุลักษณะ") ในระหว่างขั้นตอนการติดตั้ง หากคุณลกัษณะนี้มีคณุลกัษณะทีร่วมอยู่ดว้ย การ
อนุญาตใชก้ารอัปเดตคณุลักษณะจะให้ข้อกำหนดและเงือ่นไขทีค่วบคุมคณุลักษณะทีร่วมไว้แก่คณุ หรือ
แจ้งใหคุ้ณทราบตำแหน่งทีคุ่ณสามารถคน้หาได้ การอนุญาตใชง้านการอัปเดตคณุลักษณะอาจพบได้
ในคุณสมบตัิ "การอนุญาตใช้งาน" ของไฟล์ชือ่ "feature.properties" ที่จะพบในคุณลกัษณะ ไฟล์
เกี่ยวกบั การอนุญาตใช้งานคุณลกัษณะ และการอนุญาตใช้การอปัเดตคุณลกัษณะดงักลา่วมีข้อกำหนด
และเงือ่นไข (หรือการอ้างอิงถึงข้อกำหนดและเงือ่นไขดังกลา่ว) ที่ควบคมุการใชเ้นื้อหาทีเ่กี่ยวข้องใน
ไดเรกทอรีดังกลา่วนั้น

ไฟล์เกี่ยวกบั การอนุญาตใชง้าน และการอนุญาตใชก้ารอัปเดตคณุลักษณะอาจอา้งองิถงึ EPL หรือ
ข้อตกลงการอนุญาตใช้งาน ประกาศ หรือข้อกำหนดและเงือ่นไขอื่น ๆ ข้อตกลงการอนุญาตใช้งานอืน่ ๆ
เหล่านี้บางส่วนอาจรวมถงึ (แตไ่ม่จำกัดเพียง):

l Eclipse Distribution License เวอร์ชนั 1.0 (ดูไดท้ี่ http://www.eclipse.org/licenses/edl-
v1.0.html)

l Common Public License เวอร์ชนั 1.0 (ดูไดท้ี่
http://www.eclipse.org/legal/cpl-v10.html)
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l Apache Software License 1.1 (ดูได้ที่
http://www.apache.org/licenses/LICENSE)

l Apache Software License 2.0 (ดูได้ที่
http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0)

l Metro Link Public License 1.00 (ดไูดท้ี่
http://www.opengroup.org/openmotif/supporters/metrolink/license.html)

l Mozilla Public License Version 1.1 (ดไูด้ที่
http://www.mozilla.org/MPL/MPL-1.1.html)

คุณมีหน้าทีอ่่านและยอมรับข้อกำหนดและเงือ่นไขทัง้หมดกอ่นทีก่ารใช้เนื้อหา หากไม่มไีฟลเ์กี่ยวกับ การ
อนุญาตใชง้าน และการอนุญาตใชก้ารอัปเดตคณุลักษณะ โปรดตดิตอ่ Eclipse Foundation เพือ่
พจิารณาว่าข้อกำหนดและเงือ่นไขใดบ้างที่จะบังคับควบคุมเนื้อหานั้น

การใช้เทคโนโลยกีารเตรียมใช้งาน

Eclipse Foundation จะจดัเตรียมให้ซอฟต์แวร์การเตรียมใช้งาน ซึ่งมีตัวอย่างที่รวมถึงแต่ไมจ่ำกัดเพยีง
p2 และ Eclipse Update Manager ("เทคโนโลยีการเตรียมใชง้าน") เพื่อวัตถปุระสงคใ์นการอนุญาตให้ผู้
ใชต้ิดตั้งซอฟตแ์วร์ เอกสารประกอบ ข้อมูล และ/หรือเอกสารอื่น ๆ (เรียกโดยรวมว่า "ซอฟต์แวร์ทีต่ิดตัง้
ได้") ความสามารถนี้จดัเตรียมไว้ให้โดยมจีุดประสงคเ์พือ่ให้ผู้ใชด้ังกลา่วสามารถติดตัง้ ขยาย และอัปเดต
ผลติภัณฑ์ทีใ่ช้ Eclipse ได้ สามารถดูข้อมลูเกี่ยวกบัซอฟต์แวร์ทีต่ิดตั้งได้แบบแพก็เกจที่
http://eclipse.org/equinox/p2/repository_packaging.html ("ข้อมูลจำเพาะ")

คุณอาจใชเ้ทคโนโลยีการเตรียมใช้งานเพือ่อนุญาตให้ฝา่ยอืน่ ๆ ติดตั้งซอฟตแ์วร์ที่สามารถตดิตั้งได้ คุณ
จะต้องรับผิดชอบในการเปดิใชข้้อตกลงการอนุญาตใช้งานทีเ่กี่ยวข้องซึ่งมีผลซอฟต์แวร์ที่ตดิตั้งไดเ้พื่อ
นำเสนอและใหผู้้ใชเ้ทคโนโลยีการเตรียมใช้งานยอมรับอย่างสอดคลอ้งตามข้อกำหนด เมื่อใชเ้ทคโนโลยี
การเตรียมใช้งานในลกัษณะดังกลา่วและทำให้ใชง้านไดต้ามข้อกำหนด แสดงว่าคุณรับทราบข้อตกลง
ของคณุ และการไดม้าซึ่งสิทธิท์ี่จำเป็นทั้งหมดเพื่ออนุญาตสิ่งต่อไปนี้:

1. ผลทีต่ามมาของการดำเนินการอาจเกิดขึ้น ("กระบวนการเตรียมใชง้าน") ซึ่งผู้ใชอ้าจดำเนินการใช้
เทคโนโลยีการเตรียมใชง้านบนเครื่อง ("เครื่องเป้าหมาย") โดยมีจุดประสงค์เพื่อติดตั้ง ขยาย หรืออัปเดต
ฟงักช์ันการทำงานของผลิตภัณฑ์ที่ใช้ Eclipse

2. ในระหว่างขัน้ตอนการเตรียมใช้งาน เทคโนโลยีการเตรียมใชง้านอาจทำใหซ้อฟตแ์วร์ที่สามารถตดิตั้ง
ไดโ้ดยบุคคลที่สามหรือสว่นหนึ่งสว่นใดของซอฟต์แวร์เข้าถึงและคดัลอกไปยังเครื่องเปา้หมาย

3. ตามข้อกำหนด คุณจะต้องแจง้ข้อกำหนดและเงือ่นไขทีบ่ังคับควบคุมการใชซ้อฟต์แวร์ที่ตดิตัง้ได้ ("ขอ้
ตกลงซอฟต์แวร์ทีต่ิดตัง้ได้") ให้ผู้ใชท้ราบ และข้อตกลงซอฟต์แวร์ทีต่ิดตั้งได้นั้นจะต้องเข้าถึงได้จาก
เครื่องเป้าหมายตามข้อกำหนด จะต้องแจง้ข้อตกลงซอฟต์แวร์ที่ตดิตัง้ได้ดงักล่าวให้ผู้ใชท้ราบถงึ
ข้อกำหนดและเงือ่นไขที่บังคบัควบคุมซอฟตแ์วร์ที่ตดิตั้งได้ และตอ้งร้องขอให้ผู้ใชป้ลายทางยินยอมใน
ลกัษณะตามทีก่ำหนดไว้ในขอ้ตกลงซอฟต์แวร์ทีต่ิดตัง้ได้ดงักล่าว เมื่อผู้ใชย้ินยอมตามข้อตกลงดงักล่าว
เทคโนโลยีการเตรียมใชง้านจะทำการตดิตั้งซอฟต์แวร์ทีต่ิดตั้งได้เสร็จสมบรูณ์
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การเขา้รหสั

เนื้อหาอาจมีซอฟตแ์วร์การเข้ารหัส ประเทศที่คณุอยู่ในปจัจบุันอาจมีข้อจำกดัในการนำเข้า ครอบครอง
และใช้งาน และ/หรือสง่ออกซ้ำซอฟต์แวร์เข้ารหัสไปยงัประเทศอื่น กอ่นใชซ้อฟตแ์วร์เข้ารหัสใด ๆ โปรด
ตรวจสอบกฎหมาย ระเบยีบขอ้บังคบั และนโยบายของประเทศเกี่ยวกบัการนำเข้า การครอบครอง หรือ
การใช้ และการส่งออกซ้ำซอฟต์แวร์เขา้รหัส เพือ่ใหแ้น่ใจว่าได้รับอนุญาต

Java และเครื่องหมายการคา้ทีใ่ช้ Java ทั้งหมดเป็นเครื่องหมายการคา้ของ Oracle Corporation ใน
สหรัฐอเมริกา ประเทศอืน่ ๆ หรือทัง้สองอยา่ง

/การอนญุาตใช้งาน:

ดู LGPL-1.0 ในภาคผนวก Standard OSS License Text ของเอกสารฉบับนี้

Standard Open License Text

EPL 1.0

Eclipse Public License - v 1.0

โปรแกรมที่เกี่ยวข้องมีอยู่ภายใต้ข้อกำหนดของใบอนุญาตสาธารณะของ ECLIPSE นี้ ("ข้อตกลง") การ
ใช้ ทำซ้ำ หรือแจกจา่ยโปรแกรมใด ๆ จะถอืว่าผู้ใชย้อมรับข้อตกลงนี้

1. คำนิยาม

"ผลงาน" หมายถงึ:

ก) ในกรณีของผู้สร้างผลงานรายแรก โค้ดแรก และเอกสารทีเ่ผยแพร่ภายใต้ขอ้ตกลงนี้ และ

ข) ในกรณีของผู้สร้างผลงานแตล่ะราย:

1) การเปลีย่นแปลงตอ่โปรแกรม และ

2) การเพิ่มเตมิต่อโปรแกรม

โดยที่การเปลี่ยนแปลงและ/หรือส่วนเพิ่มเติมในโปรแกรมนั้นมาจากและแจกจ่ายโดยผู้สร้างผลงาน
ดังกล่าว ผลงานที่ "มีที่มา" จากผู้มีสร้างผลงาน หากมีการเพิ่มลงในโปรแกรมโดยผู้มีสร้างผลงานดังกล่าว
ด้วยตนเอง หรือโดยใครก็ตามที่ดำเนินการในนามของผู้มีสร้างผลงานดังกล่าว ผลงานไม่รวมการเพิ่มเติม
ต่อโปรแกรมซึ่ง: (1) เป็นโมดูลแยกต่างหากของซอฟต์แวร์ที่แจกจ่ายร่วมกับโปรแกรมภายใต้ข้อตกลง
สิทธิ์การใช้งานของตนเอง และ (2) ไม่ใช่งานลอกเลยีนแบบของโปรแกรม

"ผู้สร้างผลงาน" หมายถึงบคุคลหรือหน่วยงานใด ๆ ที่แจกจา่ยโปรแกรม
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"สิทธิบัตรที่ได้รับอนุญาตใช้งาน" หมายถึงการอ้างสิทธิ์ในสิทธิบัตรที่อนุญาตใช้งานโดยผู้สร้างผลงาน ซึ่ง
จำเป็นต้องถูกละเมิดโดยการใช้หรือการขายผลงานเดยีว หรือเมื่อรวมกับโปรแกรม

"โปรแกรม" หมายถึงผลงานทีแ่จกจา่ยตามข้อตกลงนี้

"ผู้รับ" หมายถึงบคุคลที่ได้รับโปรแกรมภายใตข้้อตกลงนี้ รวมถึงผู้สร้างผลงานทั้งหมด

2. การให้สทิธิ์

ก) ภายใต้เงื่อนไขของข้อตกลงนี้ ผู้สร้างผลงานแต่ละรายจะให้อนุญาตการใช้ลิขสิทธิ์แบบไม่ผูกขาดทั่ว
โลกให้แก่ผู้รับเพื่อผลิตซ้ำ เตรียมงานที่ทำเลียนแบบ แสดงต่อสาธารณะ เผยแพร่ต่อสาธารณะ แจกจ่าย
และให้อนุญาตช่วงสำหรับผลงานของผู้สร้างผลงานดังกล่าว หากมี และงานที่ทำเลียนแบบดังกล่าวใน
รูปแบบซอร์สโค้ดและออ็บเจกต์โค้ด

ข) ภายใต้เงื่อนไขของข้อตกลงนี้ ผู้สร้างผลงานแต่ละรายจะให้อนุญาตการใช้สิทธิบัตรทั่วโลกแบบไม่
จำกัดสิทธิ์ขาดแต่เพียงผู้เดียวแก่ผู้รับภายใต้สิทธิบัตรที่ได้รับอนุญาตเพื่อทำ ใช้ ขาย เสนอขาย นำเข้า
และโอนผลงานของผู้สร้างผลงานดังกล่าว หากมี ในรูปแบบซอร์สโค้ดและอ็อบเจกต์โค้ด ใบอนุญาตใช้
สิทธิบัตรนี้จะมีผลร่วมกันกับผลงานและโครงการ หากในขณะที่ผู้สร้างผลงานเพิ่มผลงาน ดังกล่าวเป็นผล
ให้ผลงานดังกล่าวได้รับการคุ้มครองโดยสิทธิบัตรที่ได้รับอนุญาต การอนุญาตใช้สิทธิบัตรจะไม่มีผล
ร่วมกบัการอนุญาตอืน่ ๆ ซึ่งรวมถงึผลงานดว้ย ไม่มีฮาร์ดแวรใ์ดทีไ่ด้รับอนุญาตในที่นี้

ค) ผู้รับเข้าใจดีว่าแม้ว่าผู้สร้างผลงานแต่ละรายจะให้อนุญาตการใช้ผลงานที่กำหนดไว้ในที่นี้ แต่ไม่มีการ
รับรองใด ๆ จากผู้สร้างผลงานว่าโปรแกรมดังกล่าวไม่ได้ละเมิดสิทธิบัตรหรือสิทธิ์ในทรัพย์สินทางปัญญา
อื่นใด ของนิติบุคคลอื่น ผู้สร้างผลงานแต่ละรายปฏิเสธความรับผิดใด ๆ ต่อผู้รับสำหรับการเรียกร้องที่เกิด
ขึ้นโดยนิติบุคคลอื่น ๆ อันเนื่องมาจากการละเมิดสิทธิ์ในทรัพย์สินทางปัญญา หรืออย่างอื่น ผู้รับแต่ละราย
ขอรับผิดชอบแต่เพียงผู้เดียวในการรักษาความปลอดภัยในทรัพย์สินทางปัญญาที่จำเป็น หากมี ตาม
เงื่อนไขการใช้สิทธิ์และการอนุญาตใช้งานที่ได้รับในที่นี้ ตัวอย่างเช่น หากจำเป็นต้องให้สิทธิ์ใช้งาน
สิทธิบัตรแก่บุคคลที่สามเพื่ออนุญาตให้ผู้รับเผยแพร่โปรแกรม ผู้รับมีหน้าที่รับผิดชอบในการขอรับ
อนุญาตใชง้านนั้นก่อนทีจ่ะแจกจา่ยโปรแกรม

ง) ผู้สร้างผลงานแต่ละรายรับรองตามความรู้ของตนว่ามีสิทธิ์ในลิขสิทธิ์อย่างเพียงพอในผลงาน (หากมี)
เพื่อให้อนุญาตใชล้ิขสทิธิท์ี่กำหนดไว้ในข้อตกลงนี้

3. ข้อกำหนด

ผู้สร้างผลงานอาจเลือกที่จะแจกจ่ายโปรแกรมในรูปแบบรหัสออบเจ็กต์ภายใต้ข้อตกลงสิทธิ์การใช้งาน
ของตนเอง โดยมเีงือ่นไขว่า:

ก) เป็นไปตามข้อกำหนดและเงือ่นไขของข้อตกลงนี้ และ
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ข) ข้อตกลงใบอนุญาต:

1) ขอปฏิเสธอย่างสิ้นเชิงในนามของผู้สร้างผลงานสำหรับการรับประกันและเงื่อนไขทั้งหมด ทั้งโดย
ชัดแจ้งและโดยนัย รวมถึงการรับประกันหรือเงื่อนไขของกรรมสิทธิ์และการไม่ละเมิด และการรับประกัน
หรือเงือ่นไขโดยนัยของความสามารถในการซื้อขายและความเหมาะสมสำหรับวัตถุประสงค์เฉพาะ

2) ยกเว้นความรับผิดโดยสิ้นเชิงในนามของผู้สร้างผลงานทั้งหมดสำหรับความรับผิดชอบทั้งหมดต่อความ
เสียหายต่าง ๆ อาทิ ความเสียหายทางตรง ทางอ้อม เป็นพิเศษ โดยบังเอิญ และเป็นผลสืบเนื่อง เช่น การสูญ
เสียกำไร

3) ระบุว่าผู้สร้างผลงานดังกล่าวแต่เพียงผู้เดียวมีการสร้างข้อกำหนดใด ๆ ที่แตกต่างจากข้อตกลงนี้ และ
ไม่ใช่โดยฝา่ยอืน่ใด และ

4) ระบุว่าผู้สร้างผลงานดังกล่าวเป็นผู้สร้างซอร์สโค้ดสำหรับโปรแกรม และแจ้งให้ผู้ได้รับอนุญาตใช้ทราบ
ถึงวิธีการขอรับซอร์สโค้ดในลักษณะที่เหมาะสมบน หรือผ่านสื่อที่ใช้กันทั่วไปสำหรับการแลกเปลี่ยน
ซอฟต์แวร์

เมื่อโปรแกรมพร้อมใช้งานในรูปแบบซอร์สโค้ด:

ก) จะต้องเตรียมให้พร้อมภายใตข้้อตกลงนี้ และ

ข) สำเนาของข้อตกลงนี้จะต้องรวมอยู่ในสำเนาของโปรแกรมแตล่ะฉบบั

ผู้สร้างผลงานไม่สามารถลบหรอืแก้ไขประกาศเกี่ยวกับลิขสิทธิใ์ด ๆ ที่มีอยู่ในโปรแกรม

ผู้สร้างผลงานแต่ละรายต้องระบุว่าตนเองเป็นผู้ริเริ่มสร้างสรรค์ผลงาน หากมี ในลักษณะที่สมเหตุสมผลทำ
ให้ผูร้ับทีต่ามมาสามารถระบุผู้ริเริ่มสร้างสรรคผ์ลงานได้

4. การแจกจ่ายเพือ่การพาณิชย์

ผู้แจกจ่ายซอฟต์แวร์เพื่อการพาณิชย์อาจยอมรับความรับผิดชอบบางประการเกี่ยวกับผู้ใช้ปลายทาง
พันธมิตรทางธุรกิจ และอื่น ๆ แม้ว่าการอนุญาตใช้งานนี้มีจุดประสงค์เพื่ออำนวยความสะดวกในการ
ใช้งานเชิงพาณิชย์ของโปรแกรม ผู้สร้างผลงานที่รวมโปรแกรมไว้ในข้อเสนอผลิตภัณฑ์เชิงพาณิชย์จะ
ดำเนินการในลักษณะที่ไม่ก่อให้เกิดความรับผิดที่อาจเกิดขึ้นกับผู้สร้างผลงานรายอื่น ดังนั้น หากผู้สร้าง
ผลงานรวมโปรแกรมไว้ในการนำสนอผลิตภัณฑ์เพื่อการพาณิชย์ ผู้สร้างผลงานดังกล่าว ("ผู้สร้างผลงาน
เพื่อการพาณิชย์") ตกลงที่จะปกป้องและชดใช้ค่าเสียหายให้กับผู้สร้างผลงานอื่น ๆ ("ผู้สร้างผลงานที่ได้
รับชดใช้ค่าเสียหาย") สำหรับความสูญเสีย ความเสียหาย และค่าใช้จ่าย (รวมเรียกว่า "ความสูญเสีย") ที่
เกิดจากการเรียกร้อง คดีความ และการดำเนินการทางกฎหมายอื่น ๆ ที่บุคคลภายนอกเสนอต่อผู้สร้างผล
งานที่ได้รับการชดใช้ค่าเสียหายในขอบเขตที่เกิดจากการกระทำหรือการละเว้นของผู้สร้างผลงานเพื่อ
การพาณิชย์ดังกล่าวที่เกี่ยวข้องกับการแจกจ่ายโปรแกรมในการเสนอผลิตภัณฑ์เชิงพาณิชย์ ภาระหน้าที่
ในส่วนนี้ไม่มีผลกับการเรียกร้องหรือการสูญเสียใด ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการละเมิดทรัพย์สินทางปัญญาที่เกิด
ขึ้นจริงหรือที่ถูกกล่าวหา เพื่อให้มีคุณสมบัติ ผู้สร้างผลงานที่ได้รับการชดใช้ค่าเสียหายต้อง: ก) แจ้งให้
ผู้สร้างผลงานเพื่อการพาณิชย์ทราบโดยทันทีเป็นลายลักษณ์อักษรถึงการเรียกร้องดังกล่าว และ
ข) อนุญาตให้ผู้สร้างผลงานเพื่อการพาณิชย์ควบคมุ รวมถึงใหร้่วมมือกับผูส้ร้างผลงานเพื่อการพาณิชย์
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ในการต่อสู้คดีและการเจรจาเพื่อระงับข้อพิพาทใด ๆ ที่เกี่ยวข้อง ผู้สร้างผลงานที่ได้รับการชดใช้ค่า
เสียหายอาจเข้าร่วมในการเรียกร้องดงักลา่วโดยออกค่าใช้จา่ยเอง

ตัวอย่างเช่น ผู้สร้างผลงานอาจรวมโปรแกรมไว้ในข้อเสนอผลิตภัณฑ์เชิงพาณิชย์ "Product X" ซึ่ง
ผู้สร้างผลงานดังกล่าวเป็นผู้สร้างผลงานเพื่อการพาณิชย์ หากผู้สร้างผลงานเพื่อการพาณิชย์นั้นทำการ
เรียกร้องหรือเสนอการรับประกันด้านประสิทธิภาพที่เกี่ยวข้องกับ Product X การเรียกร้องและการรับ
ประกันด้านประสิทธิภาพนั้นจะเป็นความรับผิดชอบของผู้สร้างผลงานเพื่อการพาณิชย์เพียงผู้เดียว ภาย
ใต้หัวข้อนี้ ผู้สร้างผลงานเพื่อการพาณิชย์จะต้องแก้ต่างข้อเรียกร้องให้กับ ผู้สร้างผลงานรายอื่นในส่วนที่
เกี่ยวข้องกับการเรียกร้องและการรับประกันด้านประสิทธิภาพเหล่านั้น และหากศาลกำหนดให้ผู้สร้าง
ผลงานรายอื่นต้องชดใช้คา่เสียหาย ผู้สร้างผลงานเพือ่การพาณิชย์จะต้องชดใช้คา่เสียหายดงักล่าว

5. การไม่รับประกนั

ยกเว้นตามที่กำหนดไว้อย่างชัดแจ้งในข้อตกลงนี้ โปรแกรมที่จัดเตรียมไว้ให้ในลักษณะ "ตามที่เป็น" โดย
ไม่มีการรับประกันหรือเงื่อนไขใด ๆ ทั้งโดยชัดแจ้งหรือโดยนัย โดยไม่มีข้อจำกัด การรับประกันหรือ
เงื่อนไขใด ๆ ของชื่อ การไม่ละเมิด ความสามารถในการค้า หรือความเหมาะสมสำหรับวัตถุประสงค์
เฉพาะ ผู้รับแต่ละรายมีหน้าที่รับผิดชอบแต่เพียงผู้เดียวในการพิจารณาความเหมาะสมของการใช้และ
แจกจ่ายโปรแกรม และยอมรับความเสี่ยงทั้งหมดที่เกี่ยวข้องกับการใช้สิทธิ์ภายใต้ข้อตกลงนี้ ซึ่งรวมถึง
แต่ไม่จำกัดเพียงความเสี่ยงและต้นทุนของข้อผิดพลาดของโปรแกรม การปฏิบัติตามกฎหมายที่บังคับใช้
ความเสียหายหรือ การสูญหายของข้อมูล โปรแกรม หรืออุปกรณ์ และการไม่พร้อมใช้งานหรือการหยุด
ชะงักของการดำเนินงาน

6. การปฏิเสธความรับผิดชอบ

ยกเว้นตามที่กำหนดไว้อย่างชัดแจ้งในข้อตกลงนี้ ผู้รับหรือผู้สร้างผลงานใด ๆ จะไม่มีความรับผิดต่อความ
เสียหายไม่ว่าจะทางตรง ทางอ้อม โดยบังเอิญ เป็นพิเศษ เป็นแบบอย่าง หรือเป็นผลสืบเนื่องใด ๆ (รวมถึง
โดยไม่จำกัดผลกำไรและค่าใช้จ่ายใด ๆ) ไม่ว่าจะในสัญญา ความรับผิดที่เข้มงวด หรือการละเมิด (รวมถึง
ความประมาทเลินเล่อหรืออย่างอื่น) ที่เกิดขึ้นในทางใดทางหนึ่งจากการใช้หรือการแจกจ่ายโปรแกรมหรื
อ
การใชส้ิทธิ์ใด ๆ ที่ไดร้ับอนุญาตภายใตท้ี่นี้ แม้ว่าจะไดร้ับแจง้ถงึความเปน็ไปได้ของความเสียหายดังกลา่ว

7. ทั่วไป

หากข้อกำหนดใด ๆ ของข้อตกลงนี้ไม่ถูกต้องหรือไม่สามารถบังคับใช้ได้ภายใต้กฎหมายที่บังคับใช้ จะไม่
มีผลต่อความถูกต้องหรือการบังคับใช้ข้อกำหนดที่เหลือของข้อตกลงนี้ และหากไม่มีการดำเนินการ
เพิ่มเติมโดยคู่สัญญาในที่นี้ ข้อกำหนดดังกล่าวจะได้รับการปฏิรูปในขอบเขตขั้นต่ำ ตามที่จำเป็นเพื่อให้
ข้อกำหนดดังกล่าวมีผลใช้บงัคับได้

หากผู้รับฟ้องคดีสิทธิบัตรกับนิติบุคคลใด ๆ (รวมถึงการเรียกร้องข้ามหรือการเรียกร้องแย้งในคดีความ)
โดยอ้างว่าตัวโปรแกรมเอง (ยกเว้นการรวมโปรแกรมกับซอฟต์แวร์หรือฮาร์ดแวร์อื่น ๆ) ละเมิดสิทธิบัตร
ของผู้รับดังกลา่ว สทิธิข์องผู้รับดังกลา่วทีไ่ด้รับอนุญาตภายใต้ข้อ 2(ข) จะสิน้สุด ณ วันที่ฟอ้งคดีดงักล่าว
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Standard Open License Text

สิทธิ์ของผู้รับทั้งหมดภายใต้ข้อตกลงนี้จะสิ้นสุดลงหากไม่ปฏิบัติตามข้อกำหนดหรือเงื่อนไขที่เป็นสาระ
สำคัญของข้อตกลงนี้ และไม่แก้ไขความล้มเหลวดังกล่าวในระยะเวลาที่เหมาะสมหลังจากรับทราบถึงการ
ไม่ปฏิบัติตามดังกล่าว หากสิทธิ์ของผู้รับทั้งหมดภายใต้ข้อตกลงนี้สิ้นสุดลง ผู้รับตกลงที่จะยุติการใช้และ
การแจกจ่ายโปรแกรมโดยเร็วที่สุดอย่างสมเหตุสมผล อย่างไรก็ตาม ภาระหน้าที่ของผู้รับภายใต้ข้อตกลง
นี้และใบอนุญาตใด ๆ ที่ผู้รับมอบให้ทีเ่กี่ยวข้องกบัโปรแกรมจะดำเนินต่อไปและคงอยู่

ทุกคนได้รับอนุญาตให้คัดลอกและแจกจ่ายสำเนาของข้อตกลงนี้ แต่เพื่อหลีกเลี่ยงความไม่สอดคล้องกัน
ข้อตกลงนี้มีลิขสิทธิ์และจะสามารถแก้ไขได้ในลักษณะต่อไปนี้เท่านั้น ผู้ดูแลข้อตกลงขอสงวนสิทธิ์ในการ
เผยแพร่ข้อตกลงฉบับใหม่ (รวมถึงการแก้ไข) เป็นครั้งคราว เฉพาะผู้ดูแลข้อตกลงเท่านั้นที่มีสิทธิ์แก้ไข
ข้อตกลงนี้ Eclipse Foundation เป็นผู้ดูแลข้อตกลงในเบื้องต้น Eclipse Foundation อาจมอบหมายให้
หน่วยงานแยกต่างหากที่เหมาะสมทำหน้าที่รับผิดชอบเป็นผู้ดูแลข้อตกลง ข้อตกลงเวอร์ชันใหม่แต่ละ
ฉบับจะได้รับหมายเลขเวอร์ชันที่แตกต่างออกไป โปรแกรม (รวมถึงผลงาน) อาจได้รับการแจกจ่ายได้
เสมอตามเวอร์ชันของข้อตกลงที่ได้รับ นอกจากนี้ หลังจากเผยแพร่ข้อตกลงเวอร์ชันใหม่แล้ว ผู้สร้าง
ผลงานอาจเลือกที่จะเผยแพร่โปรแกรม (รวมถึงผลงาน) ภายใต้ข้อตกลงเวอร์ชันใหม่ ยกเว้นตามที่ระบุไว้
อย่างชัดแจ้งในข้อ 2(ก) และ 2(ข) ข้างต้น ผู้รับจะไม่ได้รับสิทธิ์หรือใบอนุญาตในทรัพย์สินทางปัญญา
ของผู้สร้างผลงานภายใต้ข้อตกลงนี้ ไม่ว่าจะโดยชัดแจ้ง โดยการปิดบัง หรืออย่างอื่นใด สงวนลิขสิทธิ์ใน
โปรแกรมที่ไมไ่ด้ใหอ้นุญาตเอาไว้โดยชัดแจ้งภายใต้ข้อตกลงนี้

ข้อตกลงนี้อยู่ภายใต้กฎหมายของรัฐนิวยอร์กและกฎหมายทรัพย์สินทางปัญญาของสหรัฐอเมริกา ไม่มี
ฝ่ายใดในข้อตกลงนี้จะดำเนินการทางกฎหมายภายใต้ข้อตกลงนี้เกินหนึ่งปี หลังจากเกิดการดำเนินคดี
ขึ้น แต่ละฝ่ายจะสละสทิธิใ์นการพิจารณาคดขีองคณะลูกขุนในคดีความที่เป็นผล
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